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1. Wstep

1.1. Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie Ecokube Sp. z 0.0. z siedzibg

przy ul. Wélczanskiej 128/134 w todzi 90-527.

oczyszczalni sciekow w Sycowie”. Na etapie projektowania inwestycji planuje sie
budowe nowych elementow umozliwiajgcych oczyszczanie sciekoOw przemystowych i
komunalnych =z dostosowaniem do obowigzujgcych przepisow. Przy rozbudowie

oczyszczalni zostang takze zmodernizowane drogi wewnetrzne, istniejgce budynki oraz

Projekt geotechniczny zostat wykonany dla zadania: ,Przebudowa i rozbudowa

obecne urzgdzenia do oczyszczania sciekow.

W ramach rozbudowy oczyszczalni $ciekow przemystowych przewiduje sie

nastepujgce zadania:

rozwigzan technicznych w trakcie prac budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi

Budowa kratopiaskownika— Obiekt nr 6

Budowa osadnika wtérnego | — Obiekt nr 9

Budowa osadnika wtérnego Il — Obiekt nr 10

Budowa pompowni osadu— Obiekt nr 11

Budowa zbiornika od$wiezania sciekéw dowozonych — Obiekt nr 19
Budowa komory rozdziatu przed reaktorami — Obiekt nr 21

Budowa studni zbiorczej sciekdéw po stopniu biologicznym — Obiekt 22
Budowa studni rozdzielczej przed osadnikami — Obiekt 23

Budowa studni zbiorczej sciekdow po osadnikach — Obiekt 24
Budowa zbiornika retencyjnego | — Obiekt 25

Budowa zbiornika retencyjnego Il — Obiekt 26

Budowa dmuchawy dla KTS — Obiekt 27

Budowa pompowni wody deszczowej — Obiekt 28

Budowa studni przeptywomierza — Obiekt 29

Budowa nowych drég, placéw manewrowych i chodnikéw

Budowa nowego oswietlenia dla nowoprojektowanych obiektow.

Wyniki przeprowadzonej analizy pozwolg na zastosowanie odpowiednich

normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaty przedstawione

przez Zleceniodawce.



1.2.Podstawa prawna opracowania

1. Dokumentacja badan podtoza gruntowego (opinia geotechniczna)
okreslajgca warunki gruntowo-wodne w miejscu  projektowanej
przebudowy i rozbudowy oczyszczalni $ciekbw na dz. nr geod. 60
w miejscowosci Sycow z grudnia 2018.

2. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Wodnej
z dnia 25 kwietnia 2012r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow
posadowienia obiektéw budowlanych, Dziennik Ustaw, z dnia 27 kwietnia
2012r. poz. 463, Warszawa 2012.

3. PN-EN 1997-1:2008: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1:
Zasady ogolne. wraz z obowigzujgcymi poprawkami.

4. PN-EN 1997-2:2009: Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne — Czesc¢ 2:
Rozpoznanie i badania podtoza gruntowego. wraz z obowigzujgcymi
poprawkami.

5. PN-B-06050 Roboty ziemne — Geotechnika - wymagania i badania

6. PN-B-03020:1981: Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie
budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

7. Witun Z.: Zarys geotechniki. WKL, Warszawa 2001.

2. Prognoza zmian wilasciwosci gruntu w czasie

Teren planowanej inwestycji znajduje sie poza obszarami sklasyfikowanymi
jako obszary gornicze bgdz osuwiska.

Wystepujgce w podtozu grunty antropogeniczne — Nasypy budowlane posiadajg
wskaznik zageszczenia (ls=0,92—0,97), natomiast nasypy niekontrolowane
charakteryzujg sie niejednorodnym sktadem, ktéry nie pozwala na prognozowanie
zmian ich stanu i wtasciwosci po obcigzeniu budowlg. Nasypy niekontrolowane zaleca
sie usungc¢ i zastgpi¢ materiatem o znanych parametrach. Nowo formowane nasypy
budowlane oraz istniejgce o zréznicowanym, czesto niedostatecznym zageszczeniu
nalezy dogesci¢ uzyskujac wskaznik zageszczenia 120,97 w miejscach, gdzie
zaprojektowana zostata nawierzchnia utwardzona Ilub fundament. W przypadku
posadowienia obiektow w obrebie gruntow spoistych nalezy zwréci¢ uwage czy podtoze
nie uplastycznito sie podczas prac ziemnych. Jesli takie zjawisko wystgpito, wowczas
nalezy grunt ten zastgpi¢ chudym betonem. Podczas budowy nowych obiektow,
zostang takze wykonane nasypy budowlane o zageszczeniu 1s>0,96, jako obsypka

poszczegoblnych zbiornikow.



W trakcie budowy obiektéw i nasypow oraz bezposrednio po ich zakonhczeniu
bedzie zachodzit proces konsolidacji gruntu — zaréwno spoistego jak i niespoistego,
co w konsekwencji bedzie skutkowato wzrostem jego wytrzymatosci.

Zasieg przestrzenny naprezen dodatkowych wywotanych obcigzeniem gruntow

przez budowle nie spowoduje szkodliwych — niebezpiecznych odksztatcen.

Zastosowanie urzgdzen i metod minimalizujgcych wptyw na otoczenie sprawia,
iz planowana inwestycja nie spowoduje wzrostu emisji hatasu, pytéw, odordéw itp.
Przedsiewziecie zalicza sie do tzw. inwestycji punktowej, ktérej realizacja moze
spowodowa¢ oddziatywanie na Srodowisko w roznych jego komponentach.
Oddziatywanie to ogranicza sie do najblizszego otoczenia i zamknie sie w granicy
dziatek objetych inwestycjg

W trakcie budowy nie przewiduje sie zajecia sgsiednich nieruchomosci,
lokalizacja inwestycji ogranicza sie do dysponowania terenem w zakresie dziatek

objetych projektem budowlanym.

3. Okreslenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych

Zgodnie z wykonang Dokumentacjg badan podtoza gruntowego [1], wystepujgce
w podiozu grunty zakwalifikowano do 4 pakietow geotechnicznych, w ramach ktérych
przyjeto uktad warstw. Szczegétowe dane przedstawione zostaty w tabeli parametrow

geotechnicznych (zat. nr 1).

4. Okreslenie czesciowych wspoétczynnikow bezpieczenstwa

do obliczen geotechnicznych

Wspotczynniki  bezpieczenstwa odnoszgce sie do obliczeh projektowych
zwigzanych z podtozem gruntowym nalezy stosowa¢ zgodnie z przyjetymi
przez Projektanta schematami obliczeniowymi — podejsciami obliczeniowymi
I kombinacjami, dziatajgc na podstawie wartosci okreslonych w normie PN-EN 1997-

1:2008 Projektowanie geotechniczne - Czesc¢ 1, zatgczniki: A, B [3].



5. Okreslenie oddziatywania od gruntu

Planowana inwestycja nie znajduje sie na terenie osuwiskowym, obszarow
gorniczych, jak réwniez na terenach rewitalizacyjnych po adaptacji terenéw gorniczych,
zatem nalezy wykluczy¢ mozliwos¢ wtornego uaktywnienia sie podtoza.

W zwigzku z obecnoscig w podtozu gruntéw spoistych i nawodnionych gruntow
niespoistych, w trakcie wykonywania robdt ziemnych w przypadku posadowienia
bezposredniego, nalezy uwzgledni¢ mozliwos¢ uplastycznienia sie gruntow spoistych
i rozgeszczenia gruntdw niespoistych oraz wypetnienie wykopu wodg gruntowa.

Prognozuje sie, ze podioze gruntowe w okresie eksploatacji nie bedzie

negatywnie oddziatywac na konstrukcje obiektow.

6. Przyjecie modelu obliczeniowego podtoza gruntowego

Na podstawie przeprowadzonych badan [1], stwierdzono Zze badany teren
charakteryzuje sie prostg budowg geologiczng. Model podioza terenu zostat
przedstawiony na przekrojach geotechnicznych (zat. 3.1 - 3.4). Przy obliczaniu oporu

granicznego nalezy przyjg¢ model podtoza gruntowego wg normy PN-EN 1997-1:2008
[3].

7. Obliczenie nosnosci i osiadania podtoza gruntowego oraz ogélnej

statecznosci

Zgodnie z normg PN-EN 1997-1:2008 Projektowanie geotechniczne — Czes¢ 1
[3] w trakcie projektowania nalezy sprawdzi¢ stany graniczne nosSnosci i zageszczenia.
W stanie granicznych nosnosci obliczeniom podlegajg: statecznos¢ ogdlna, nosnosc
podtoza, nosnosS¢ na przesuniecie, obcigzenia z duzym mimosrodem oraz zniszczenie
konstrukcji wywotane przemieszczeniami fundamentow. W stanie granicznym
uzytkowalnosci obliczenia wykonuje sie¢ w zakresie osiadan, wypietrzania podfoza
oraz analizy drgan.

W zaleznosci od projektowanego obcigzenia, w tym o charakterze od ciezaru
witasnego konstrukcji i obcigzenia uzytkowego, a takze od obcigzenia wyjgtkowego,
zakres I metody wykonywanych obliczen ustala Projektant/Konstruktor.
Dla projektowanych obiektow przewidziano posadowienie bezposrednie. Sposbdb
wykonania fundamentéw oraz konstrukcji obiektéw zostat przedstawiony na rysunkach

technicznych — schematach konstrukcyjnych (zat. 4.1 - 4.5).



8. Ustalenie danych niezbednych do zaprojektowania fundamentéw

Niezbedne dane wyjsciowe w postaci parametrow geotechnicznych okreslono

w zat. nr 1, na podstawie Dokumentacji badan podtoza gruntowego [1].

9. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej

jakosci roboét ziemnych i specjalistycznych robét geotechniczny

Z uwagi na proste warunki gruntowo-wodne nie przewiduje sie zabiegow
wzmacniajgcych podtoze gruntowe dla rozpatrywanej inwestycji. W trakcie realizacji
inwestycji, zaleca sie wykonywanie kontrolnych badan podtoza gruntowego, w celu
weryfikacji przyjetych zatozen projektowych zgodnie znormg PN-B-06050:1999
Geotechnika - Roboty ziemne - Wymagania ogolne.

Na etapie przed przystgpieniem do realizacji robét ziemnych oraz w czasie ich
prowadzenia, badaniami pozwalajgcymi dokonac kontroli rodzaju i stanu gruntu, sa:

— odwierty reczne lub mechaniczne w podtozu oraz makroskopowa ocena rodzaju
gruntéw,
— sondowania dynamiczne — pozwalajgce okresli¢ stan gruntéw niespoistych

i nasypow budowlanych,

— badania nosnosci i zageszczenia podtoza rodzimego oraz nasypow budowlanych

w rejonie zalecanej wymiany niejednorodnych gruntéw antropogenicznych

(nasypoéw niebudowlanych/ niekontrolowanych),

— dodatkowe badania laboratoryjne pozwalajgce na kontrole w sprawach
watpliwych.

Zaleca sie biezgcg kontrole oraz dokonywanie odbioréw poditoza
pod fundamentami oraz badania zageszczenia budowanych nasypéw w trakcie
realizacji robot, przez laboratorium geologiczne/geotechniczne. Szczegdtowy zakres

badan nalezy uzgodni¢ z Projektantem lub Inspektorem nadzoru.

10. Okreslenie szkodliwosci oddzialtywan wéd gruntowych

Wody gruntowe, wystepujgce w miejscu projektowanych obiektéw stabilizujg sie
na gtebokosci 1,80— 3,30 m p.p.t. (stan na grudzien 2018 r. [1]). Rozpoznano napiete
zwierciadto wod podziemnych oraz swobodne. Woda gruntowa w przypadku

posadawiania bezposredniego bedzie miata negatywny wptyw na wykonywanie prac



ziemnych i budowlanych. Nalezy uwzgledni¢ koniecznos¢ odwadniania wykopow za
pomocy igtofiltrow.

Woda gruntowa wystepujgca w badanym terenie zostata poddana badaniom
na agresywnos¢ w stosunku do betonu i materiatdw budowlanych (tab.l). Zgodnie
znormg PN-80/B-01800 badana woda =zalicza sie do twardej inie wykazuje
agresywnosci kwasowej, weglanowej, magnezowej, amonowe;j i siarczanowej [1].

Wedtug EN 206-1:2003 badang wode =zalicza sie do srodowiska

nie wykazujgcego agresywnosci chemicznej w stosunku do materiatéw budowlanych.

Tab. 1. Analiza agresywnosci wody
gruntowej z otworu nr 2

WSKAZNIKI

JAKOSCIOWE JEDNOSTKA | ZAWARTOSC

Twardosc¢ mg CaCOy/| 975,0

Odczyn pH pH 6,9
Agresywn
dwutgllene)liww;/gla mof <01
Magnez mg/l 29,3
Jon amonowy mg/I 0,735
Siarczany mg/l 450,0

11. Monitoring projektowanego obiektu

Z uwagi na lokalizacje oraz zakres inwestycji, podczas wykonywania
fundamentow w wykopach, zaleca sie szczegdétowg kontrole prac. W przypadku
stwierdzenia nieprawidtowosci nalezy podjg¢ dziatania zaradcze. Wszystkie roboty
ziemne i budowlano - montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych”, sztukg budowlang,
obowigzujgcymi normami, przestrzegajgc przepisow BHP i pod nadzorem osoby
upowaznione.

W trakcie eksploatacji obiektu nie jest wymagany szczegotowy monitoring
obiektu oraz podtoza.

W przypadku stwierdzenia nieprawidtowos$ci, wyraznych uszkodzen konstrukciji
lub nadmiernego osiadania nasypow, nalezy podjg¢ dziatania w celu rozpoznania

przyczyn zaistniatych zmian oraz uszkodzen.



