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1. Wstep

1.1.Zleceniodawca i opis inwestycji

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie biura projektowego ECOKUBE
Sp. z 0.0., z siedzibg w todzi przy ul. Wélczanskiej 128/134, 90-527.

Celem niniejszego opracowania jest ustalenie warunkéw gruntowo-wodnych
oraz okreslenie parametrédw geotechnicznych podioza w miejscu projektowanej
modernizacji i rozbudowy oczyszczalni $ciekdw.

Na etapie projektowania inwestycji planuje sie budowe nowych elementdéw
umozliwiajgcych oczyszczanie Sciekbw  przemystowych [ komunalnych
z dostosowaniem do obowigzujgcych przepiséw. Przy rozbudowie oczyszczalni zostang
takze zmodernizowane drogi wewnetrzne, istniejace budynki oraz obecne urzgdzenia
do oczyszczania Sciekéw. Zakres rozbudowy i modernizacji zaznaczono na mapie
dokumentacyjnej (zat. 2).

Wyniki przeprowadzonych badan geotechnicznych pozwolg projektantom
na okreslenie optymalnego poziomu i sposobu wykonania fundamentow budowli
oraz na zastosowanie odpowiednich rozwigzan technicznych w trakcie prac
budowlanych zgodnie z obowigzujgcymi normami.

Lokalizacja inwestycji oraz zatozenia projektowe zostaly przedstawione
przez Zleceniodawce.

1.2. Podstawa prawna opracowania

» Rozporzgdzenie MTBIGM w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych z dnia 25.04.2012 r. (Dz. U. Nr 248
poz. 463);

» Rozporzgdzenie MTIGM w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie z dnia 02.03.1999 r. (Dz. U. 2015,
poz. 329 z pbdzniejszymi zmianami);

» Ustawa ,Prawo geologiczne i gérnicze” z dnia 09.06.2011 r. art. 3, ust. 7
(Dz. U. 2017, poz. 2126 z pdzniejszymi zmianami);

» Ustawa ,Prawo budowlane” z dnia 07.07.1994 r. art. 34, ust. 3, pkt. 4
(Dz. U. 2017 poz. 1332 z p6zniejszymi zmianami);




1.3.Normy i materiaty uzyte w opracowaniu

Dokumentacje opracowano w oparciu o nastepujace normy i instrukcje:

PN-B-03020:1981 ,Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.”;

PN-B-02480:1986 ,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntéw.”;

PN-B-04452:2002 ,Geotechnika. Badania polowe.”;

PN-B-02481:1998 ,Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar.”;

PN-B-02479:1998 ,Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.”;

PN-B-04481-1988 ,Grunty budowlane. Badanie prébek gruntu.”;

Uwaga: W/w normy zostaty wycofane, lecz pozostajg w praktycznym uzyciu.
PN-EN 1997-1:2008 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady
ogolne.;

PN-EN 1997-2:2009 EUROKOD 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego.;

PN-EN ISO 14688-1:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czes¢ 1: Oznaczenie i opis.;

PN-EN ISO 14688-2:2006 Badania geotechniczne. Oznaczenie i klasyfikowanie
gruntéw. Czesc¢ 1: Zasady klasyfikowania.;

PN-EN 1SO 22476-2:2005/A1:2012 Rozpoznanie i badania geotechniczne -
Badania polowe - Czes$¢ 2: Sondowanie dynamiczne.;

Cone Penetration Testing in Geotechnical Practice, T. Lunne, P.K. Robertson,
J.J.M. Powell, Wyd. Blackie Academic and Professional, London 1997.;

Cone Penetration Testing, A Synthesis of Highway Practice, P. Mayne,
Transportation Research Board of the National Academies, nr 368, Washington
2007.;

Seismic piezocone and seismic flat dilatometer tests at Treporti, A.Mc. Gillivray
P.W. Mayne, Geotechnical and Geophysical Site Characterization, Porto 2004.;
Role of Geophysical Testing in Geotechnical Site Characterization,

M. Jamiotkowski, Technical University of Torino, 2012.;




On the correlation of static and dynamic stiffness moduli of noncohesive soils,
T. Wichtmann, T. Triantafyllidis, Bautechnik 86, Special Issue S1 “Geotechnical
Engineering” 2009.;

Zastosowanie technik statycznego sondowania do oceny parametréw
geotechnicznych podtoza, W. Tschuschke, J. Wierzbicki, Wyd. Wspbitczesne
Problemy Geologii Inzynierskiej w Polsce, Wroctaw 1998.;

Klasyfikacja gruntdow podtoza budowlanego metodg statycznego sondowania,
Z. Mitynarek, W. Tschuschke, J. Wierzbicki, Mat. Xl| Krajowej Konferencji
Mechaniki Gruntéw i Fundamentowania, Gdansk 1997.;

Test Procedures for Cone Penetration (CPT) and Cone Penetration with Pore
Pressure (CPTU) 1999, TC — 16 (rekomendowany przez International Society
for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering).;

The DMT in Soil Investigations, TC16-2001, (rekomendowany przez International
Society for Soil Mechanics and Geotechnical Engineering).

Materiaty archiwalne jakie wykorzystano do opracowania dokumentacji na terenie

badan to:

Szczegotowa Mapa Geologiczna Polski w skali 1:50 000, arkusz Sycéw (nr 729);
Chmal R., (1998): Objasnienia do szczego6towej mapy geologicznej Polski w skali
1:50 000, Arkusz Sycéw, Panstwowy Instytut Geologiczny, Warszawa,;

J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.;

1.4.Lokalizacja planowanej inwestycji

Teren badan zlokalizowany jest na ok. 1,2 Km na pétnoc od centrum

miejscowosci Sycéw na dz. nr geod. 60, (powiat olesnicki, wojewddztwo dolnoslgskie).

Obszar badan jest obecnie zagospodarowany jako plac nieutwardzony, tereny

zielone oraz drogi wewnetrzne przylegajgce do urzadzen oczyszczalni. Teren

oczyszczalni jest ogrodzony, otoczony gruntami rolnymi, od wschodu przylega do drogi

gruntowej. Teren jest przeksztatcony antropogenicznie o czym $wiadczg wystepujace

nasypy.

Ok. 60 m na wschod przeptywa rzeka Mitynska Woda. Rzedna terenu ksztattuje

sie na poziomie ok. 163,4 — 163,5 m n.p.m. i wykazuje lekki spadek w kierunku rzeki.

Poziom terenu zaburzajg nasypy wykonane podczas budowy oczyszczalni.




1.5.Zakres przeprowadzonych badan
1.5.1. Badania terenowe
Na analizowanym terenie w dniu 12 - 18 grudnia 2018 r. wykonano:
» tyczenie poszczegdblnych punktow badawczych;
» 3 sondy statyczne CPTU do gtebokosci 15,0 — 18,0 m.
tacznie zbadano 49,0 mb.
Podstawowe badania terenowe metodg statycznego sondowania realizowano
piezostozkami, ktérych konstrukcja spetnia wymagania standardu testu CPTU i SCPTU
i charakteryzuje nastepujaca geometria: powierzchnia podstawy stozka 10 cm?,
powierzchnia tulei ciernej 150 cm?, kat wierzchotkowy stozka 60°, i filtr wbudowany
bezposrednio za ostrzem stozka (wg standardu lokalizacja pomiaru u2). Sondowania

prowadzono ze statg predkoscig penetracji, rowng 2 cm/s.

Podstawe dla interpretacji diagraméw testéw statycznego sondowania stanowity
oryginalne wyniki zapisane w formie elektronicznej. W celu wyznaczenia parametrow
identyfikujgcych analizowane grunty, konieczna jest standaryzacja i normalizacja
zarejestrowanych parametréw sondowania do postaci wspétczynnikéw i wskaznikow,
ktére wykorzystuje sie w systemach klasyfikacyjnych i procedurach interpretacyjnych.
Parametrami zarejestrowanymi w standardowym tescie sg: opér stozka — qc, tarcie
na tulei ciernej — fs oraz nadwyzka cisnienia wody w porach — u2, ktére po standaryzaciji

uzyskujg nastepujaca postac:

- skorygowany opér stozka: q: = qc + (1-a)up, uwzgledniajgcy wptyw cisnienia
porowego na mierzong wartos¢ oporu stozka, charakteryzujgcy ogélng nosnosc
podfoza,

- wspotczynnik tarcia: Ri = (fs/q;)100%, identyfikujgcy uziarnienie badanych
gruntéw,

- parametr cisnienia porowego: By = (U2-Uo)/(Qi-Ovo), identyfikujgcy warunki drenazu
i konsolidacji podtoza oraz umozliwiajgcy okreslenie rodzaju gruntéw
oraz wytrzymatosci na scinanie,

- znormalizowany, efektywny opoér stozka Q; = (gi-u2)/0’ve, UMoOZliwiajgcy ocene
wytrzymatosci na scinanie gruntéw zwigzanej z rzeczywistym stanem naprezenia

podtoza.




Rozktady tych parametrow z gtebokoscig wykorzystano do okreslenia budowy

podtoza rodzimego w nastepujgcym zakresie:

- oceny jednorodnosci budowy stratygraficznej wraz z okresleniem rodzaju

gruntéw budujgcych wydzielone warstwy geotechniczne,
- identyfikacji stanu naprezenia w podtozu gruntowym,
- wyznaczenia wartosci parametrow stanu t.j. stopnia plastycznosci — I i stopnia

zageszczenia - Ip,

- wyznaczenia wartosci parametrow wytrzymatosci na $Scinanie tj. kata tarcia
wewnetrznego — ¢ i spéjnosci — ¢’, a w przypadku gruntéw spoistych dodatkowo
wytrzymato$ci na scinanie bez drenazu — Su,

- okreslenie rozktadu z gtebokoscig modutu odksztatcenia gruntu, ktéry odpowiada
edometrycznemu modutowi $cisliwosci zwigzanemu ze stanem naprezenia,
w ktérym zostat zbadany.

Standardowe, rejestrowane w tescie CPTU charakterystyki penetracji
uzupetnione krzywg zmian wspétczynnika tarcia — R¢ i znormalizowanego, efektywnego
oporu stozka — Q; z gtebokoscig stanowity materiat wyjsciowy dla ustalenia rodzaju
i stanu analizowanych gruntéw. W interpretacji krzywych penetracji wykorzystano
system  klasyfikacyjny opracowany w Katedrze Geotechniki Uniwersytetu
Przyrodniczego w Poznaniu oraz system Robertsona. W analizie statystycznej
charakterystyk penetracji wykorzystano 8-stopniowg procedure Hardera-Bloha.
Grupowanie danych dla wydzielenia jednorodnych geotechnicznie warstw gruntéw
rodzimych przeprowadzono dwuetapowo. Danymi, ktére podlegaty grupowaniu byty
w pierwszym etapie: opér stozka — qc i wspotczynnik tarcia — Ri. W tym etapie
zastosowano procedure Hardera - Bloha, kit6ra pozwolita rozdzieli¢ warstwy wedtug
kryteriow statystycznych i zlokalizowa¢ je w systemie klasyfikacyjnym Katedry
Geotechniki U.P. w Poznaniu. W drugim etapie grupowanie przeprowadzono
dla transformowanych danych z charakterystyk penetracji: q. i fs do parametrow
znormalizowanych: Q; i R¢ (procedura Heghaziego - Mayne). Po grupowaniu danych
sprawdzono potozenie grup gruntdw na diagramie Robertsona, ktéry pozwolit
zweryfikowaé zgodnosc¢ kwalifikacji gruntow ze wzgledu na uziarnienie z systemem
Katedry Geotechniki U.P. w Poznaniu. Grupowanie przeprowadzono metodami teorii
skupien, traktujgc zadanie jako jednoosiowe, wzdtuz drogi penetracji podtoza stozkiem,

w miejscu sondowania.




W celu wyznaczenia parametréw stanu gruntdw niespoistych wykorzystano
diagramy opracowane w Katedrze Geotechniki Uniwersytetu Przyrodniczego
w Poznaniu, w  ktérych  uwzgledniono aktualne rozwigzania teoretyczne,
w tym procedury Jamiotkowskiego i Mayne oraz obszerny materiat dokumentacyjny.
Stan konsystencji spoistych gruntéw rodzimych szacowano z metody statycznego
sondowania na podstawie znormalizowanego oporu stozka netto uwzgledniajgc
w doborze wspétczynnikdbw regresji  zaleznosci empirycznych wplyw genezy
analizowanych gruntéw, zgodnie z wytycznymi procedury interpretacyjnej Katedry
Geotechniki U.P. w Poznaniu.

W celu dokonania oceny wytrzymato$ciowej gruntow, wykorzystano oryginalng
procedure Senneseta - Janbu, zgodnie z ktérg efektywny kat tarcia wewnetrznego
szacowany jest w metodzie statycznego sondowania na podstawie bezwymiarowego
wspofczynnika stozka - N i parametru cisnienia porowego - Bg. Warto$¢ spojnosci
efektywnej okresla sie w tej procedurze metodg iteracyjng przyjmujgc wstepnie wartosc
parametru tzw. ,,attraction” z aproksymacji krzywej oporu stozka. W przypadku gruntéw
spoistych dodatkowo wyznaczono wytrzymato§¢ na $cinanie bez odptywu S,
na podstawie procedury Lunne, wykorzystujgcej do estymacji tego parametru
tzw. wspétczynnik stozka — Ny Miarodajng wartos¢ wspétczynnika stozka przyjmuje sie

na podstawie zaleznosci empirycznej, bazujgcej na ocenie wspétczynnika tarcia - Ry.

W celu dokonania oceny odksztatceniowej podtoza wykorzystano dwie
oryginalne procedury Mayna i Lunne, umozliwiajgce oszacowanie modutow
odksztatcenia podtoza w rzeczywistym stanie naprezenia na podstawie oporu stozka.
W procedurach tych wykorzystano wspoétczynniki korekcyjne wyznaczone dla gruntow
z obszaru Polski. Oszacowany na podstawie oporu stozka modut odksztatcenia
odpowiada edometrycznemu modutowi Scisliwosci okreslonemu dla stanu naprezenia
zwigzanego z tg gtebokoscig penetracji na ktorej zarejestrowano analizowane opory
stozka. Zmiane modutu Scisliwosci pierwotnej, ktéry odpowiada modutowi
edometrycznemu, po zmianie stanu naprezenia poditoza na skutek wybudowanego

obiekty mozna wyznaczy¢ ze wzoru (Lunne, 1997r.):

o, tAo, /2
O-V

vo

M=M

v o’,,— sktadowa pionowa naprezenia geostatycznego in situ

Aoy — przyrost naprezenia pionowego spowodowany wykonaniem obiektu




Wyniki sondowan statycznych CPTU wraz 2z interpretacja zestawiono
w zatgcznikach nr 7.1 — 7.3

» 6 otworéw geotechnicznych do gtebokosci 6,0 — 14,0 m;
tagcznie odwiercono 66,0 mb;
Badania przeprowadzono systemem mechanicznym, obrotowym na sucho
w srednicy 110 mm, wiertnicag na samojezdnym urzadzeniu gasienicowym.
Odwierty wykonano w miejscu projektowanych budowli. W trakcie wiercen
prowadzono biezgce badania makroskopowe gruntdéw pobieranych z kazdego
marszu swidra (rodzaj gruntu, domieszki, przewarstwienia, barwe, wilgotnosc,
stan gruntu) oraz obserwacje i pomiary zwierciadta wody gruntowej (poziom
nawiercony i ustabilizowany), jesli zwierciadto wystgpito;

» pobranie prébek gruntu do badan laboratoryjnych w celu ustalenia parametréw
geotechnicznych;

» pobranie préby wody do badan laboratoryjnych pod katem agresywnosci
w stosunku do betonu;

* badanie stopnia zageszczenia i wskaznika zageszczenia gruntéw niespoistych
oraz nasypow piaszczystych sondg dynamiczng DPL i DPM;

» badanie stanu gruntéw organicznych i spoistych sonda obrotowo-udarowg SLVT;

* niwelacje techniczng punktéw badawczych. Jako podktad geodezyjny
wykorzystano mape w skali 1:500 dostarczong przez Zleceniodawce;

* po zakonhczeniu prac terenowych wykonane otwory badawcze zlikwidowano
poprzez zasypanie urobkiem.
Szczegotowg lokalizacje otworéw geotechnicznych zaznaczono na mapie

dokumentacyjnej (zat. 2).

1.5.2. Badania laboratoryjne
W dniach 17 - 19 grudnia 2018 r. wykonano:
a) oznaczenie parametrow fizyko — mechanicznych gruntéw w tym :
% wilgotnos¢ naturalng Wn [%];
% granice konsystencji W, Wp [%];
¢+ uziarnienie gruntu (analiza areometryczna i granulometryczna -
sitowa);

Wyniki badan laboratoryjnych przedstawiono na zat. nr 10.




2. Srodowisko geograficzne

Wedtug podziatu Nizin Srodkowopolskich na jednostki fizyczno-geograficzne
(J. Kondracki ,Geografia regionalna Polski” 2000 r.), analizowany teren potozony jest
w mezoregionie Wzgorza Ostrzeszowskie na granicy z Kotling Milickg, w makroregionie
Wat Trzebnicki. Mezoregion ten graniczy od poétnocy i zachodu z Kotling Milickg
i Wzgbérzami Twardogérskimi, od potudnia z Roéwning Olesnickg, od pétnocy
z Wysoczyzng Kaliskg, natomiast od wschodu z Kotling Grabowska i Wysoczyzng
Wieruszowska.

Pod wzgledem geomorfologicznym obszar potozony jest w obrebie dolin
akumulacji wodnej i wodnolodowcowej.

Teren badan jest wyrbwnany z lekkim nachyleniem w kierunku rzeki, rzedne

terenu ksztattujg sie na wysokosci ok. 163,4 — 163,5 m n.p.m.

3. Budowa geologiczna i warunki hydrogeologiczne
3.1. Budowa geologiczna

Budowe geologiczng podtoza rozpoznano na podstawie Szczegétowej Mapy
Geologicznej Polski 1:50 000 (arkusz Sycéw), geotechnicznych materiatdw
archiwalnych oraz badan wiasnych wykonanych w grudniu 2018 r. (wiercenia
i sondowania do gtebokosci maksymalnie 18,0 m p.p.t.).

Na podstawie wykonanych prac stwierdzono zaleganie w podtozu utworéw
czwartorzedowych: plejstocenskich i holocenskich.

Holocen: Utwory holocenskie wyksztatcone sg jako warstwy nasypu niekontrolowanego
(nN), nasypu budowlanego (nB) oraz piaszczyste utwory rzeczne den dolinnych.
Nasypy niekontrolowane zalegajg nad nasypami budowlanymi w obrebie odwiertéw

nri, 2, 3, 5i 6 oraz sondowan CPTU nr 1, 2 i 3. Migzszos¢ warstwy wynosi od 0,20
do 1,60 m. W zaleznos$ci od lokalizacji w sktad nasypu wchodzi: piasek $redni, pyt,
piasek pylasty, zuzel, humus oraz gruz betonowy i ceglany.

Nasypy budowlane zalegajg nad gruntami rodzimymi w obrebie odwiertéw nr 1 — 6

oraz sondowaniach CPTU nr 1 — 3. Migzszo$¢ warstwy wynosi od 0,30 do 2,10 m.

W sktad nasypu wchodzi piasek sredni, zwir, piasek drobny oraz pospoétka.
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Niespoiste utwory rzeczne oraz zastoiskowe den dolinnych rozpoznano na catym
badanym terenie jako piaski drobnoziarniste (Pd, Pd//Ps, Pd//Ptm, Pd//Ps//Tp)

oraz piaski $rednioziarniste (Ps//Pd, Ps, Ps+Z).

Plejstocen. Osady plejstocenskie reprezentowane sg przez mutki rzeczne teraséw
nadzalewowych oraz mutki zastoiskowe, powstate w okresie zlodowacenia
poétnocnopolskiego i srodkowopolskiego. Grunty spoiste rozpoznano jako gliny pylaste
(Gm//M//Pmr, Gm//Pm) oraz pyly piaszczyste (Mp). Utwory niespoiste rozpoznano
jako piaski drobnoziarniste (Pd//Ptr) oraz pylaste (Pt1//Pd, Pti//Mp, P, Pmi//M).

W obrebie nawierconych utworéw wystepujg lokalnie domieszki i przewarstwienia.
Do gtebokosci wiercen tj. 18,0 m p.p.t. nie stwierdzono spggu utworéw plejstocenu.

3.2. Warunki hydrogeologiczne

W grudniu 2018 r. podczas wykonywania prac terenowych, w otworach
stwierdzono obecnos¢ wody gruntowe;.

Swobodne zwierciadto wod gruntowych nawiercono we wszystkich otworach
na gtebokosci 1,80 — 3,30 m p.p.t. (rzedna 161,31 — 162,01 m n.p.m.). Woda
zgromadzona byta w warstwach gruntéw niespoistych.

Warstwe wodonosng o napietym zwierciadle nawiercono w otworach nr 1, 2, 3, 4
i 6 na gtebokosci 4,40 — 11,30 m p.p.t. (rzedna 159,09 — 152,27 m n.p.m.).

Badania wykonano podczas s$rednich stanéw wdd podziemnych. Zwierciadto
poziomu wodonosnego moze ulega¢ wahaniom w cyklu rocznym i wieloletnim. Poziom
wodono$ny na badanym terenie zasilany jest infiltracyjnie z powierzchni terenu.

Szczegotowe dane na temat warunkédw wodnych panujgcych na terenie badan
w grudniu 2018 r. przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tab. 1 Charakterystyka warunkoéw hydrogeologicznych

1,90 161,51 1,90 161,51
Zw. bod
1 163,41 6,10 157,31 . - brak . W Swobodne
Zw. napigte
10,80 152,61 -
1,90 161,59 1,90 161,59
4,40 159,09 - - Zw. swobodne
2 163,49 brak - )
7,60 155,89 - - Zw. napigte
10,80 152,69 -
2,00 161,57 2,00 161,57
Zw. bod
3 163,57 7,40 156,17 - - brak - W swobodne
Zw. napigte
11,30 152,27 -
1,80 161,69 1,80 161,69
Zw. bod
4 163,49 6,60 156,89 - - brak - - swobodhe
Zw. napigte
10,10 153,39 -
5 165,31 3,30 162,01 3,30 162,01 brak - Zw. swobodne
2,20 161,31 2,20 161,31 Zw. swobodne
6 163,51 brak - ,
6,80 156,71 - - Zw. napigte

Ponizsza tabela nr 2 przedstawia charakter przepuszczalnosci gruntéw
budujacych podtoze analizowanego terenu oraz wartos¢ wspoétczynnika filtracji tych
gruntow. Nasypowe podioze gruntowe na analizowanym terenie wykazuje zmienne

warunki filtracji.

Tab. 2 Ogdlna przepuszczalnosc gruntow (Pazdro, Kozerski, 1990)

DOBRA: 10107
piaski Srednioziarniste

SREDNIA: 5 4
piaski drobnoziarniste 10710
SLABA: 6 5
o . 10°-10
piaski pylaste, pyty piaszczyste
POLPRZEPUSZCZALNE: 10410
glina pylasta

Przestrzenng budowe podioza na dokumentowanym terenie przedstawiono
w sposoOb szczegdtowy na kartach otwordw i sondowan geotechnicznych (zat. 6.1 — 6.8)
oraz na przekrojach geotechnicznych (zat. 5.1 — 5.4).
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4. Geotechniczna charakterystyka gruntéw

Warunki geotechniczne okreslono na podstawie danych uzyskanych z wiercen
i sondowan badawczych, badanh laboratoryjnych oraz prac kameralnych.
Na podstawie analizy wykonanych badan na dz. nr ew. 60, w Sycowie

stwierdzono, ze badany teren charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowymi.

Planowang rozbudowe i modernizacje oczyszczalni w ztozonych warunkach
gruntowych proponuje sie zaklasyfikowaé do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie
z Rozporzgdzeniem MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukciji.

Na podstawie wnikliwej analizy budowy geologicznej poditoza gruntowego,
wydzielono pakiety gruntéw. W obrebie pakietéw wydzielono warstwy o zblizonych

wartosciach parametrow geotechnicznych:

PAKIET I — warstwa gruntéw nasypowych o migzszosci 0,50 — 3,70 m:

WARSTWA IA — nN (Ps, P, N, Humus, Zuzel, Gruz bet. i ceg.), grunt
stabonosny, posiada zmienne parametry fizyko-mechaniczne;

WARSTWA IB1 - nB (Ps), Ip= 0,36 — 0,37 (Is = 0,92), stan Sredniozageszczony,
nosny warunkowo;

WARSTWA IB2 — nB (Ps, Pd, Z, Po), Ip= 0,54 — 0,64 (Is = 0,95 — 0,97), stan
Sredniozageszczony, nosny warunkowo;

PAKIET Il — obejmuje holocenskie grunty niespoiste, wyksztatcone jako piaski drobno-
i Srednioziarniste:
WARSTWA IIA1 - Pd, stan luzny, l4= 0,30 — 0,31;

WARSTWA IIA2 — Pd//Ps, Pd//Ps//Tp, stan sredniozageszczony,
la= 0,36 — 0,48;

WARSTWA IIA3 - Pd, Pd//P1r, Pd//Ps//Mp, stan sredniozageszczony,
la= 0,59 — 0,64;

WARSTWA llA4 — Pd, stan zageszczony, lq= 0,68;
WARSTWA IIB1 — Ps//Pd, stan luzny, l4= 0,30;
WARSTWA IIB2 — Ps+Z, stan sredniozageszczony, lq = 0,47;

WARSTWA IIB3 — Ps, Ps+Z, stan $redniozageszczony, lq = 0,59 - 0,65;
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PAKIET Ill — obejmuje plejstocenskie mutki rzeczne i zastoiskowe wyksztatcone jako
spoiste gliny pylaste i pyty piaszczyste. Pod wzgledem genetycznym grunty PAKIETU I
wg normy PN-B-03020:1981 zalicza sie do grupy genetycznej o symbolu konsolidacji
,C” —inne grunty spoiste nieskonsolidowane:

WARSTWA IlIA — Gmr////P, stan miekkoplastyczny, I, = 0,54 - 0,56;
WARSTWA lIIB — Gmr//T1//PT1, MNp, stan plastyczny, I, = 0,27 - 0,44;

WARSTWA HIIIC — Gmr//T1//Pr, MNp, GTi//PT1, stan twardoplastyczny,
IL=0,20 — 0,24;

PAKIET IV — obejmuje plejstocenskie mutki rzeczne i zastoiskowe wyksztatcone
jako niespoiste piaski drobnoziarniste i pylaste:
WARSTWA IVA — P, P1//T, stan luzny, l4= 0,15 - 0,31;

WARSTWA IVB — P11//Pd, P1i//Tp, stan $redniozageszczony,
lg=0,45 - 0,47,

WARSTWA IVC — Pd//Ptr, P1i//Tp, stan sredniozageszczony,
la= 0,54 - 0,57.

Charakterystyczne wartosci parametréw geotechnicznych wydzielonych warstw
zestawiono w tabeli uogdlnionych parametréw geotechnicznych (zat. 4).

5. Ocena agresywnosci wody gruntowej

Wode gruntowg pobrano z otworu geotechnicznego nr 3 (tabela nr 3). Zgodnie
z normg PN-80/B-01800 badana woda zalicza sie do bardzo twardej i nie wykazuje
agresywnosci kwasowej, weglanowej, magnezowej, amonowej i siarczanowej (zat. 9).
Wedtug EN 206-1:2003 badang wode zalicza sie do srodowiska nie wykazujgcego

agresywnosci chemicznej w stosunku do materiatow budowlanych.
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Tab. 3. Analiza agresywnos$ci wody
gruntowej z otworu nr 3

WSKAZNIKI
JAKOSCIOWE

Twardos¢ mg CaCOy/l 975,0

JEDNOSTKA | ZAWARTOSC

Odczyn pH pH 6,9
Agresywn
dwut?ene)I: w;/gla mo/ <01
Magnez mg/l 29,3
Jon amonowy mg/l 0,735
Siarczany mg/l 450,0

6. Wnioski

1.W niniejszej Dokumentacji wyniki badan przedstawiajg rozpoznanie warunkow
gruntowo-wodnych  przeprowadzone zgodnie z  zakresem  ustalonym
ze Zleceniodawcg (ilos¢ i gtebokos¢ otwordw).

2.Teren badan charakteryzuje sie ztozonymi warunkami gruntowymi.

3.Planowang inwestycje w ziozonych warunkach gruntowych proponuje sie
zaklasyfikowa¢ do drugiej kategorii geotechnicznej zgodnie z Rozporzgdzeniem
MTBIGM z dnia 25 kwietnia 2012 r.

4.Ostateczng decyzje na temat zakwalifikowania inwestycji do kategorii

geotechnicznej podejmie projektant konstrukciji.

5.Podczas badan geologicznych stwierdzono warstwy nasypdw niekontrolowanych.
Grunty Warstwy A nalezy traktowaé jako stabonosne, ktore nie nadajg sie
jako grunty budowlane i nalezy je usungé w miejscu planowanych obiektéw,
jak réwniez w miejscu planowanych drog.

6.Nasypy budowlane Warstwy IB posiadajg niedostateczne zageszczenie. Jezeli
poziom posadowienia obiektow bedzie obejmowat dang warstwe wéwczas nalezy
dogesci¢ grunty do uzyskania wskaznika zageszczenia Is= 0,97, badz wykonac
wymiane gruntu na nasyp o wymaganych parametrach.

7.W obrebie terenu badan nawiercono grunty spoiste plastyczne i miekkoplastyczne
(.= 0,56 - 0,27), Warstwa 1lIA i llIB. Jezeli posadowienie obiektow bedzie

obejmowato dane warstwy moze wystgpi¢ potrzeba wzmocnienia podtoza,

badz wykonania wymiany gruntu.
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8.Grunty piaszczyste Warstw 1I1A1, 11A2, 1IB1, 1IB2, IVA i IVB posiadajg niskie
zageszczenie. Jezeli poziom posadowienia obiektow bedzie obejmowat dane

Warstwy nalezy dogesci¢ grunty do uzyskania stopnia zageszczenia Is= 0,97
badz wzmocni¢ podtoze.

9.Grunty Pakietu lll (gliny pylaste oraz pyly piaszczyste) sg wrazliwe na zmiany
wilgotno$ci (fatwo uplastyczniajg sie pod wptywem wody). W czasie wykonywania
prac ziemnych zaleca sie zabezpieczenie powierzchniowe przed dziataniem wéd
opadowych oraz niedopuszczenie do stagnacji wody, atakze zabezpieczenie
gruntdow przed przemarzaniem (grunty wysadzinowe). Grunty uplastycznione
nalezy usunac i zastgpi¢ chudym betonem bgdz stabilizacja.

10.Giebokosci przemarzania gruntu na analizowanym terenie  wynosi
H,=0,8 mp.p.t.

11.Znaczna migzszos¢ gruntdw spoistych plastycznych i miekkoplastycznych
oraz gruntéw niespoistych w stanie luznym moze wymagac zastosowania innego
rodzaju fundamentéw (np. palowanie) badz wzmocnienia podtoza
pod projektowanymi obiektami.

12.W grudniu 2018 r. podczas wykonywania prac terenowych w otworach
stwierdzono wystepowanie wod gruntowych. Woda wystepowata w postaci
swobodnego i napietego zwierciadta. Badania wykonano podczas $rednich stanéw
wdd podziemnych.

13. Roboty ziemne zaleca sie prowadzi¢ pod nadzorem uprawnionego geologa.

14.Rozpoznanie budowy podioza ma charakter punktowy. Dokiadne okreslenie
rodzaju i stanu gruntu oraz przelotu warstw dotyczy wytgcznie poszczegélnych
punktéw badawczych.

15.Doktadnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych
dla wiercen wynosi ok. +/- 0,1 m, co wynika z techniki wykonywanych badan
oraz doktadnosci urzgdzen pomiarowych.

16.W przypadku stwierdzenia w czasie wykonywania robét ziemnych niezgodnosci
z wynikami badan geotechnicznych przedstawionymi w niniejszej Dokumentacji

nalezy skontaktowac sie z jej autorem.
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