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1. DANE OGOLNE

ZADANIE INWESTYCYIJNE: ] )
»PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA KOMUNALNE]J OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W SYCOWIE”
NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY KOMUNALNE]
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SYCOWIE

INWESTOR: Sycowska Gospodarka Komunalna sp. z o0.0.
ul. Wroctawska 8
56-500 Sycow

AUTOR OPRACOWANIA: ECOKUBE sp. z o.0.
ul. Wélczanska 128/134
90-527 L.6dz

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi Umowa nr ZP/3/WK/2018 z 24.09.2018r. zawarta
pomiedzy Sycowska Gospodarkg Komunalng sp. z 0.0., Wroctawska 8, 56-500 Sycéw, a
firmg Ecokube Sp. z 0.0. z siedzibg ul. Woélczanska 128/134, 90-527 L.6dz.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt rozruchu przebudowanej oczyszczalni $cieckow w m.
Sycéw. Celem opracowania jest omdwienie uruchamianych obiektéw i czynnosci, jakie
nalezy wykona¢ w celu doprowadzenia oczyszczalni do petnej sprawnosci technologiczne;j,
z uwzglednieniem probleméw, jakie wystepuja w okresie prac rozruchowych, metod
i sposobéw prowadzenia tych prac, ze zwrdceniem uwagi na trudnosci, na jakie moga natrafic¢
uczestnicy rozruchu w trakcie jego przeprowadzania. Zakres opracowania obejmuje:

. instrukcja rozruchu mechanicznego

. instrukcja rozruchu hydraulicznego

. instrukcja rozruchu technologicznego

. okreslenie czasu trwania rozruchu

. wzory drukéw odbiorowych i przekazania do eksploatacji

Ponadto opracowanie obejmuje wytyczne organizacji rozruchu oraz wytyczne i zalecenia bhp
1 p.poz.



4.

MATERIALY STANOWIACE PODSTAWE OPRACOWANIA

Przy sporzadzaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty:

SIWZ

Wytyczne Inwestora

Udostepniona przez zamawiajagcego dokumentacja archiwalna oraz informacje
o poszczegllnych  elementach  oczyszczalni  $ciekéw  oraz  zasadach ich
funkcjonowania

Wizja lokalna na obiekcie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137 poz. 984)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 nr 81
poz. 351), z p6zn. zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628), z p6zn.
Zmianami.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.
2001 nr 11 poz. 84); z p6zn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie
warunkow wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002 nr
188 poz. 1576).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.
U. nr 80 poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz.
828).

Rozporzadzeni Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie klasyfikacji zawodéw 1 specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz jej
stosowania (Dz. U. 2010 nr 82 poz.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. w sprawie bhp przy remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 poz.
437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. w sprawie bhp w oczyszczalniach §ciekéw ( Dz.U. nr 96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 27.01.1994
r. w sprawie bhp przy stosowaniu srodkéw chemicznych na oczyszczalniach §ciekéw
(Dz.U. nr 21 poz. 73 ).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.11.2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw ( Dz.U. nr 121 poz. 1138).



S.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.11.2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég przeciwpozarowych
(Dz.U. nr 121 poz. 1139).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30.12.2004 r. w sprawie bhp zwigzanej z
wystepowaniem w miejscu pracy czynnikdw chemicznych (Dz.U. nr 11 poz. 86).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.05.2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bhp (Dz.U. nr 180 poz. 1860).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz.U. nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych ( Dz.U. nr 136 poz. 964).
Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszczalni sciekow -
opracowania Biura Projektéw Budownictwa Komunalnego w Katowicach, Katowice
1984.

Zarzadzenie nr 37 Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn.
01.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji.

Projekty techniczne obiektéw podlegajacych rozruchowi.

Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszczalni $ciekéw -
opracowania Biura Projektow Budownictwa Komunalnego w Katowicach, Katowice

1984.

Zasady rozruchu inwestycji - Ryszard Geyer, "Orgbud"”, Warszawa 1985Literatura
specjalistyczna

Obowigzujace normy i przepisy prawne.

OPIS ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI

Istniejaca oczyszczalnia $ciekéw przeznaczona do przebudowy i rozbudowy zlokalizowana
jest na dz. nr 60, obr. nr 0001 Sycéw jedn. ewid. Sycéw - Miasto . Wylot $ciekoéw
oczyszczonych — istniejacy - do potoku Btoniec w km 34250 (dz. nr 8).

Do oczyszczalni doprowadzane sg Scieki z terenu miasta Sycow.

Do oczyszczalni doprowadzane sg $cieki dowozone.

Zgodnie z obowigzujagcym pozwoleniem wodnoprawnym z oczyszczalni mozna odprowadzié¢

Q $r dobowe 2 800 m3/d;
Q max dobowe 3 640 m3/d;
Q max godz. 300 m3/h

W czasie deszczu dodatkowo



Q $r dobowe 923 m3/d;
Q max dobowe 1 200 m3/d;
Q max godz. 600 m3/h

Opis istniejacej oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Sycow

Scieki do oczyszczalni doprowadzane sa:
Kolektorem grawitacyjnym k600

Na oczyszczalnia scieckOw w miejscowosci SycOw znajdujg sig:

« Krata koszowa: przeswit ruszty karty 20mm, prze$wit rusztu kosza 20mm

- Pompownia gléwna, obiekt o $rednicy 8m i glebokosci catkowitej 5,2m. Pompownia
podzielona jest na dwie komory.

W komorze czerpnej S$ciekdw bytowo-gospodarczych zamontowane s3 3 pompy
zanurzeniowe:
Q=46,61/s; H= 14,9 m; Moc = 12,5 kW,
W komorze czerpnej $ciekéw deszczowych zamontowane sg 2 pompy zanurzeniowe
Q=100 I/s; H= 11,00 m; Moc = 17,0 kW;
. Sitopiaskownik o przepustowosci 90 I/s — 1 szt.
. Komora biologiczna,
Zbiorniki zelbetowe 2 szt. o wymiarach
Srednica L =22,0 m
Gtebokos¢ catkowita 5,6m
W zbiorniku wydzielono
Czes¢ nisko tlenowa i napowietrzana Vc = 1130 m3
Osadnik wtérny o $rednicy 14m; — Ve = 700m3
Wyposazenie reaktora:
Mieszadta $rednio obrotowe moc 2,2 kW - szt. 4, po 2. Przed i po sekcji napowietrzanej
sekcji nienapowietrzanej,

. Komora tlenowej stabilizacji, zbiornik zZelbetowy o wymiarach $rednica 9,0m,
Gtebokos¢ czynna 450 m3. Wyposazona w mieszadto $rednioobrotowe moc 3,3 kW,
Instalacje napowietrzania

. Pompownia recyrkulacyjna, wyposazona w pompy Q=30l/s, H=4,0m, Moc 3,0kW -
3szt,

. Prasa do odwadniania osadu, wydajnos¢ prasy Q=6,0 — 10 m3/h.

Stacja dmuchaw, dmuchawy typu Root’s o nast¢pujacych parametrach Q = 10 m3/min,
sprez 550 mbar, N = 15 kW

. Zbiorniki retencyjne, wykonane w postaci otwartych stawéw o wymiarach

« Dno zbiornika 0ok 222mx 18,2 m
« Korona zbiornika ok 46,6m x 32,7m

« Glebokos¢ zbiornika ok 1,5m

« Pojemno$¢ czynna ok V=1355m3
Pompownia przy stawach retencyjnych



« Wyposazona w 1 pompe¢ zanurzeniowg

« Q=40,0l/s; H=4,0 m; Moc = 3,0 kW;
Zagospodarowanie osadow,
Do stabilizacji osadéw na oczyszczalni wykorzystuje si¢ komore tlenowej stabilizacji
osadow. Osad po stabilizacji podawany jest na pras¢ taSmowg, po odwodnieniu osad trafia
do dwéch komér sktadowania osadu
Woda nad osadowa i odcieki kierowane sg do pompowni gtéwne;.

Instalacja elektryczna
Rozdzielnica gtéwna zlokalizowana w budynku techniczny,. Sterowanie i pomiary

analogowo - cyfrowe. Skrzynki sterowania lokalnego zlokalizowane przy urzadzeniach.
Agregat pradotworczy zlokalizowany w budynku rozdzielni giéwnej. Obiekt zasilany
przytaczem kablowym z napowietrznej stacji transformatorowej. Obiekt posiada wiasny
agregat pradotworczy.



6. Ogolna charakterystyka obiektow i instalacji oczyszczalni Sciekow

podlegajacych rozruchowi

4

6.1. Bilans i jako$¢ Sciekow

Zaktada si¢ prace oczyszczalni w dwoéch ciggach technologicznych o takiej same;j

przepustowosci
Rodzaj sciekow doptywajgcych do oczyszczalni Wartosé¢
Qs — srednia dobowa ilos¢ Sciekow sanitarnych 1 680,0 m’/d

Osd.max — maksymalna dobowa ilosé Sciekow sanitarnych

1,30 x 1 680 m’/d = 2 180 m’/d

Ohmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow sanitarnych

1,30 x 2,54 x 2 180 m’/d / 24 = 300 m’/h
83,33 U/s

QOdow. — il0S¢ Sciekow dowozonych z szamb

Quow.max.a — maksymalna ilos¢ sciekow dowozonych z szamb

40 m’/d
40 m3/d x 1,2 = 48 m3/d

Projektowane parametry oczyszczalni sciekow w m. Sycow

Qusr — srednia dobowa ilosé sciekow

1680 m’/d

Quimax — maksymalna dobowa ilosé sciekow

2 180 m’/d

Ohmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow

300,0 m*/h = 83,33 s

Qimax  biologia — maksymalna godzinowa
doptywajgca na reaktory biologiczne

ilos¢ Ssciekow

180,0 m’/h = 50,0 Us

Projektowana objetosé retencyjna

Nadmiar sciekow powyZej doptywu

Bedzie magazynowany w zbiornikach retencyjnych

120,0 m*/h = 33,33 Us

Bilans ilosciowo jakosciowy S$ciekéw doptywajacych do oczyszczalni opracowany na
podstawie wynikow analiz Sciekéw surowych doptywajacych do istniejacej oczyszczalni.

Charakter $ciekow Doptywajace do oczyszczalni
CHZT [g/m’] 750

BZTs [g/m’] 420

Zawiesina ogdlna [g/m?] 450

Fosfor 65

Azot ogblny [g/m’] 7

10




Scieki oczyszczone komunalne winny odpowiadaé¢ aktualnym wymogom prawnym, w tym
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu
sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Parametr Wartosci stezen
BZTs <25 mg/dm?®
ChZT <125 mg/dm?
Zawiesina <35 mg/dm’
Azot Ogélny <15 mg/dm’
Fosfor Ogélny <2 mg/dm’

Proponowane rozwiazanie jest zgodne z Decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia, znak sprawy OR.RG0i08.6220.7.2016 z dnia 6/10/2016

Scieki oczyszczone winny odpowiada¢ aktualnym wymogom prawnym, w tym zawartym w
Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Parametr Wartosci stezen
BZTs <25 mg/dm?
ChZT <125 mg/dm?
Zawiesina <35 mg/dm?
N <15 mg/dm?
P <2,0 mg/dm?

11



7.

Ogolna charakterystyka obiektow i instalacji oczyszczalni Sciekow

podlegajacych rozruchowi

Aby oczyszczalnia $ciekéw w sposdb pewny oczyszczala $cieki do poziomu zaktadanego w
pozwoleniu wodnoprawnym, przewiduje si¢ wybudowanie mechaniczno- biologicznej
oczyszczalni $ciekow sktadajacej sie z nastepujacych instalacji:

W ramach przebudowy przewiduje si¢:

remont komory kraty koszowej rzadkiej na doptywie $sciekow

wymiana kraty koszowej rzadkiej (obiekt nr 1)

przebudowa komory pod zabudowe kraty panelowo tasmowej

instalacja kraty panelowo taSmowej z prasoptuczka do skratek (obiekt nr 2)

wymiana stacji zlewnej wraz z ptyta zelbetowa (obiekt nr 18)

budowa zbiornika od$wiezania $ciekow dowozonych z instalacjg Swiezenia $ciekdéw
(obiekt nr 19)

przebudowa przepompowni giéwnej wraz z wymiang pomp 1 armatury (obiekt nr 3 i
4)

przebudowa sitopiaskownika (obiekt nr 5)

montaz nowego kratopiaskownika (obiekt nr 6)

budowa komory rozdzialu Sciekdw na istniejgce reaktory biologiczne (obiekt nr 21)
zmiana uktadu przeplywu S$ciekow w istniejacych reaktorach biologicznych,
rozbudowa instalacji napowietrzania, remont powierzchni betonowych (obiekt nr 7 1
8)

budowa nowych osadnikéw wtérnych (obiekt nr 9 1 10)

remont zbiornika komory tlenowej stabilizacji osadu KTS wraz z wymiang urzadzen
(obiekt nr 12)

remont budynku odwadniania osadu (obiekt nr 15)

montaz nowej prasy tasmowej w budynku

budowa dwoéch zadaszonych magazynéw osadu (obiekt nr 161 17)

budowa pompowni osadu wraz z montazem pomp i armatury (obiekt nr 11)

remont zbiornikow retencyjnych (obiekt nr 25 i 26)

remont pompowni wody deszczowej (obiekt nr 28)

montaz szlabanu z automatycznym otwieraniem za pomocg pilota oraz ze sterowni
gtéwnej/dyspozytorni wraz z domofonem (obiekt nr 30)

budowa nowych drég dojazdowych i chodnikéw

rozbudowa sieci wewnetrznych migdzyobiektowych na terenie oczyszczalni

wymiana o$wietlenia na terenie oczyszczalni

Szczegbtowy zakres prac opisano w Projekcie Budowlanym i Wykonawczym oraz SWiOR
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8. Podstawowe warunki i ustalenia dotyczace rozpoczecia i przebiegu
rozruchu

Ostatnig faza realizacji inwestycji jest rozruch i przekazanie obiektu do eksploatacji. Rozruch
jest ostatnim etapem procesu inwestycyjnego, w czasie, ktérego istnieje mozliwos¢
dostosowania  (skorygowania) elementdw rozwigzan projektowych, wykonawstwa
budowlano-montazowego oraz zainstalowanych maszyn i urzadzen do zaistniatych warunkéw
technologicznych czy budowlanych.. Ujawniajace si¢ w czasie rozruchu usterki powinny by¢
zdiagnozowane 1 usunig¢te. Rozruch powinien by¢ poprzedzony probami montazowymi
wykonanymi w ramach prac budowlano- montazowych.

Ze wzgledu iz projekt obejmuje modernizacje obiektow na czynnej oczyszczalni Sciekow,
wykonywane beda rozruchy czesciowe poszczegdlnych urzadzen, przed zakonhczeniem
catosci prac budowlano montazowych. Praca urzadzenia uruchomione po rozruchu
czeSciowym bedzie traktowana jako praca wstepna, a nie jak przejety obiekt. Czas gwarancji
bedzie si¢ liczyt od momentu podpisania odbioru koncowego robét dla catosci Inwestycji.

Warunkiem przystapienia do rozruchu oczyszczalni Sciekow jest:
» catkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych dla urzadzania podlegajacego
rozruchowi
* protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych przez wykonawcow
montazu instalacji oraz urzadzen
* przedtozenie protokotéw 1 zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno-
pomiarowych oraz odbioréw specjalistycznych
* przedlozenie atestow, zaswiadczen i protokotdw préb w/g potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych lub z projektami
technicznymi urzadzen 1 instalacji
* usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania
préb montazowych
*  Prace regulacyjno-pomiarowe obejmujace  sprawdzenie, uruchomienie
* wyregulowanie stacji oraz rozdzielni elektrycznych, cechowanie, proby ruchowe i
regulacyjne aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki powinny umozliwic¢
podjecie préb montazowych oraz wykonanie rozruchu urzadzen 1 instalacji
technologicznych. Prace te nie wchodzg w zakres rozruchu i ich kosztéw nie nalezy
zalicza¢ do kosztow rozruchu.
*  Prace rozruchowe powinny obejmowac:
* przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji,
* przeprowadzenie kompleksowych préb ruchowych maszyn i urzadzen;
* regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych;
* kontrolg i rejestracje¢ parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie przeprowadzenia préb rozruchowych;
* zaznajomienie przysztej zalogi eksploatacyjnej uzytkownika z obstugg urzadzen i
instalacji;
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opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow
prac rozruchowych.

Przedsigbiorstwa specjalistyczne biorgce udzial w realizacji budowy oczyszczalni Sciekow
powinny wzig¢ udziat w pracach rozruchowych tworzac Grupe Rozruchowa lub delegujac
pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach do dyspozycji jednostki przeprowadzajace]
rozruch.

Niezbednym warunkiem przystgpienia do prac rozruchowych jest dostarczenie kierownictwu
rozruchu dokumentacji projektowej, instrukcji obstugi urzadzen, dokumentacji techniczno-

ruchowe;j.

9.

Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi

Zgodnie z zasadami rozruchu inwestycji, nie podlegaja rozruchowi (po poddaniu ich

prébom montazowym) nast¢pujace maszyny, urzgdzenia i instalacje:

10.

stacje 1 rozdzielnie elektryczne;

instalacje elektryczne o§wietleniowe;

sieci 1 urzadzenia teletechniczne,

urzadzenia i instalacje wodno-kanalizacyjne i c.o (nie technologiczne),

urzadzenia i instalacje wentylacji,

urzadzenia dzwigowe,

sieci i urzgdzenia stanowigce uzbrojenie terenu (energetyczne, teletechniczne itp.),

Ogoélna charakterystyka rozruchu

10.1 Przygotowanie rozruchu
Przygotowanie rozruchu powinno polega¢ na:

10.2

powotaniu komisji rozruchowe;j.

okresleniu ilosci i liczebnosci branzowych grup rozruchowych

przygotowaniu przez wykonawce odpowiednich warunkéw umozliwiajacych
operatywng prace kierownictwa rozruchu i branzowych grup rozruchowych

zapewnieniu odpowiednich warunkéw socjalno-bytowych przysziej zatodze
rozruchowej

czynnym udziale kierownictwa rozruchu w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy
rob6t budowlano-montazowych i préb montazowych

opracowaniu instrukcji rozruchowych lub dokumentacji wynikajacych z potrzeb
rozruchu.

Realizacja rozruchu

Realizacja rozruchu obejmuje nastepujace czynnosci:

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow z projektami lub zgodnosci z
dokumentacjga powykonawczg uzgodniong z autorskim biurem projektow
przeprowadzenie prob rozruchowych w trzech fazach:

a) rozruch mechaniczny,
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b) rozruch hydrauliczny na wodzie,

c) rozruch technologiczny na sciekach;

. prowadzenie na biezaco dokumentacji rozruchowej na kazdym stanowisku pracy

. opracowanie warunkéw dopuszczenia poszczegllnych urzadzen i instalacji do
eksploatacji wstepne;j

. opracowanie sprawozdania koncowego z wykonanych prac rozruchowych

. przekazanie obiektéw do eksploatacji.

11  OKreSlenie zakresu dokumentacji rozruchu

Do chwili rozpoczgcia prac rozruchowych powinna by¢ skompletowana dokumentacja
techniczna, skladajaca si¢ z dokumentacji techniczno-ruchowych otrzymanych od
producentéw tacznie z maszynami i urzgdzeniami oraz z dokumentacji specjalnej
opracowanej dla potrzeb rozruchu (instrukcji rozruchu).

12. Warunki rozpoczecia prac rozruchowych, przygotowanie obiektow do
rozruchu
Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu s3:
1.  Zakonczenie podstawowych prac montazowych.
2. Zakonczenie prob montazowych (zgodnie z projektami techniczno-roboczymi
urzadzen (D.T.R.) oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych) w szczegdlnosci dotrzymania zatozonych parametrow technicznych:
- napedéw mechanicznych,
- szczelnosci uktadéw i instalacji,
- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, wytacznikéw krancowych itp.,
3.  Oznakowanie urzagdzen wodnych i kanalizacyjnych.
4. Usunigcie usterek oraz wykonanie prac dodatkowych wykazanych w protokotach
przekazania obiektow do rozruchu.
5. Przekazanie dokumentacji powykonawczej, dokumentacji techniczno-ruchowej,
atestow, protokoléw odbioréw czgsciowych i1 inspektorskich, protokotéw z prac regulacyjno
pomiarowych, §wiadectw technicznych itp.
6. Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w
szczegblnosci:
- sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodoéw sitowych i dziatania
obwoddw sterowania,
- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen,
- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania,
- w razie potrzeby suszenie maszyn elektrycznych.
7.  Zapewnienie uruchamianym stanowiskom i urzadzeniom niezbednych czynnikéw:
- energii elektrycznej,
- wody,
- pozostatych materiatéw eksploatacyjnych,
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- niezbednych czesci zamiennych.

8.  Zaznajomienie si¢ z dokumentacjg w zakresie:

- dziatania urzadzen mechanicznych i ich sterowania,

- schematéw urzadzen elektrycznych i sterowania,

- instrukcji obstugi, konserwacji i rozruchu - ujetych w DTR,

- ogdblnych wytycznych i przepiséw bhp i p.poz.

9.  Zaznajomienie si¢ z obowigzujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych.

10. Wyposazenie oczyszczalni w sprz¢t bhp i p.poz. wynikajacy z przepiséw dla tego typu
obiektow oraz zgodnie z dokumentacja techniczna.

11. Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu i eksploatacji z podaniem
wymagan kwalifikacyjnych.

12.  Sprawdzenie warunkéw pracy na poszczegdlnych stanowiskach.

13. Przeszkolenie zatogi eksploatacyjnej, tak pod wzgledem znajomosci procesu
technologicznego, jak i zagadnien bhp.

14. Przekazanie uzytkownikowi do eksploatacji urzadzen nie podlegajacych rozruchowi, a
warunkujacych rozpoczecie rozruchu (urzadzenia i instalacje elektryczne zasilajace,
instalacje wodne, kanalizacyjne itp.).

12. Zalozenia do harmonogramu rozruchu
Catkowity czas trwania prac rozruchowych oczyszczalni $ciekow w Sycowie, zostat
okreslony z zatozeniem, ze organizacja rozruchu begdzie maksymalnie sprawna i nie
wystapia wigksze trudnosci w trakcie trwania rozruchu. Praktyka prowadzenia rozruchéw
pokazuje, ze czynnosci rozruchowe czgsto trwaja diuzej, niz to przewiduja harmonogramy
wykonane w oparciu o warunki przecigtne. Wynika to z samej istoty rozruchu, kiedy to w
praktyce, pod pelnym obcigzeniem testuje si¢ dziatanie wszystkich obiektéw 1 sprawdza
zatozenia projektowe. Rozruch oczyszczalni §ciekéw jest bardzo specyficznym dziataniem,
szczegblnie w fazie rozruchu technologicznego. Czesto mamy do czynienia z inng iloscig
i sktadem $ciekéw, niz to bylo przewidywane. Odpowiednie "wypracowanie si¢" osadu
czynnego rowniez bardzo tatwo moze ulec zakldéceniom, niezaleznie od poprawnego
przeprowadzenia procesu.
Rozruch oczyszczalni $ciekéw powinien by¢ wykonywany si¢ w okresie wiosenno-
jesiennym. Wynika to z charakteru prac koniecznych do przeprowadzenia. Rozruch
hydrauliczny, czyli testowanie obiektow i urzagdzen z wykorzystaniem wody powinien by¢
wykonywany w okresie, gdy wystepuja temperatury powyzej 0°C.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. nr 137 poz.
984), zatacznik nr 1, objasnienie 2), w czasie rozruchu oczyszczalni rozbudowanych lub
przebudowanych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego najwyzsze dopuszczalne
warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen podwyzsza si¢ maksymalnie do 50%, a wymagang
redukcje zanieczyszczen obniza si¢ nie wigcej niz do 50% w stosunku do wartosci podanych
w zatagczniku do w/w Rozporzadzenia.
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Aby speti¢ powyzsze warunki, zarowno budowe jak i rozruch nowych instalacji nalezy
przeprowadzi¢ etapami, budujac i oddajac do eksploatacji poszczegdlne wezty oczyszczalni
sciekow.

Harmonogram okresla przewidywany czas trwania prac rozruchowych wymagany dla
poszczegdlnych obiektéw, bez podania dat tych prac, co bedzie zaleze¢ od postepu prac
budowlano-montazowych.

Harmonogram prac rozruchowych dla oczyszczalni §ciekéw w Sycowie zostal wykonany w
oparciu o tzw. “Sciezke krytyczng”, opisujaca kolejno$¢ prac rozruchowych w mozliwie
najkrétszym czasie, z niezbednymi, nastepujacymi kolejno czynnosciami.

Kolejnos$¢ opisanych czynnos$ci jest kluczowa z punktu widzenia czasu przeprowadzenia
rozruchu. Pozostate elementy harmonogramu sa pochodng ,,$ciezki krytycznej”. Zatozono,
ze woda do rozruchu hydraulicznego bedzie pochodzita z sieci wodociggowej i1 bedzie
pobierana z wydajno$cig ok. 5 I/s. W praktyce mozna stosowac tez wode z innego zrédta
bezpiecznego sanitarnie.

1)  Napelnienie wodg zbiornika retenc - préba hydrauliczna instalacji

-1d.

2)  Napelnienie wodg 1 szt reaktoréw powyzej dyfuzoréw i proba hydrauliczna
dyfuzoréow - 1 d.

3) Napelnienie woda pozostatej objetosci reaktoréw, préba hydrauliczna - regulacja
koryt, proba hydrauliczna odprowadzania wody z reaktorow (napeinienie okoto 3440 m3)
wody - 4 d.

5)  Doprowadzenie osadu nadmiernego - wypetnienie reaktoréw w ciggu 4 d.

6)  Uruchomienie pracy reaktorow, przy stopniowo zwig¢kszanym obcigzeniu -

20-304d.

7)  Stabilizacja pracy reaktorow - 28 d.

Rozruch obiektéw zwigzanych z oczyszczaniem $ciekow zostanie zakonczony po
osiggnieciu  parametrOw oczyszczania zgodnych z pozwoleniem wodnoprawnym.
Potwierdzonych badaniami sciekéw surowych i oczyszczonych w ciggu kolejnych 7 dni
wykonywanymi przez akredytowane laboratorium, proba 24h. Poprzedzajacych odbior
koficowy robot.

Rozruch obiektéw zwigzanych z gospodarkg osadowa zostanie zakonczony po osiggnieciu
parametréw osadéw odwodnionych zgodnych z projektem. Potwierdzonych badaniami
zawartosci s.m. w odwodnionych osadach wykonywanymi przez akredytowane
laboratorium, préba chwilowa. Minimum 4 prébki brane z réznych dni w ktérych byto
prowadzone odwodnienie osadu. Poprzedzajacych odbiér koncowy robot.

Zaktada si¢ ze koszty

Wody i energii elektrycznej na czas rozruchu poszczegdlnych urzadzen sa po stronie
Zamawiajacego.

Reagenty, oleje i smary i inne czynniki niezbedne do uruchomienia poszczegdlnych
urzadzen sg po stronie Wykonawcy

Koszty wykonywania badan $ciekow, osadéw w trakcie rozruchu sg po stronie Wykonawcy
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Wymiana oraz elementy zuzywajace w przypadku urzadzen podlegajacych rozruchowi
czeSciowemu do czasu podpisania protokotu odbioru koncowego rob6t sa po stronie
Wykonawcy

13. Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny obiektéw i urzadzen przeprowadza si¢ na "sucho" i polega on na
sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania 1 dzialania poszczegdlnych
elementéw wyposazenia oczyszczalni $Sciekdw. Rozruchu mechanicznego dokonuje si¢
indywidualnie dla poszczegdlnych instalacji, maszyn 1 urzadzen. Rozruch mechaniczny
powinien obejmowac nastepujace czynnosci:

. sprawdzenie rozmieszczenia i wymiarOw obiektow;

. sprawdzenie wysoko$ciowe usytuowania obiektéw, sprawdzenie wykonania spadkéw
dna komor 1 zbiornikéw;

. sprawdzenie czystosci wewnatrz komor, zbiornikow i pomieszczen;

. sprawdzenie droznosci przewodow;

. sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ szczelnych;

. sprawdzenie prawidtowosci montazu 1 kompletnosci dostawy urzadzen i armatury;

. sprawdzenie kierunku obrotéw pomp;

. wykonanie préb ruchowych napedéw na biegu luzem;

. préby ruchowe zasuw i zaworow przez ich kilkakrotne otwarcie i zamkniecie;

. prébny montaz i demontaz pomp;

. proby wilaczania 1 wylaczania pomp przy pozorowanych poziomach wilaczania i
wylaczania;

. usuni¢cie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.

Doktadny zakres i harmonogram rozruchu opracowuje kierownictwo rozruchu na podstawie
dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez wytworcéw lub dostawcéw urzadzen.
Wykaz urzadzen i obiektéw podlegajacych rozruchowi zamieszczono w zatgczniku Nr 4.

Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wynikéw nalezy
sporzadzi¢ protokét wg. wzoru Nr 2 (patrz zatgczniki).

14. Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny przeprowadzany jest po zakonczeniu rozruchu mechanicznego.
Dotyczy on obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, gromadzenia i
oczyszczania $ciekdéw, a takze urzadzen gospodarki osadowej i dozowania reagentow.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
tzn. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy rozruchu sprawdza si¢
szczelnos¢ 1 prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania obiektéw i urzadzen (szczelno$¢
konstrukcji zelbetowych 1 rurociaggéw nalezy zbada¢ w ramach rob6t budowlanych - w
czasie rozruchu hydraulicznego nalezy powtérzy¢ obserwacje dotyczace szczelnosci
obiektéw, bez powtarzania szczegdétowych procedur przewidzianych normami). Pozwala to
na wstepng weryfikacj¢ zrealizowanych rozwigzan projektowych, na sprawdzenie jakosci i
charakterystyk oraz wtasciwego doboru dostarczonych urzadzen, wyprébowanie,
zsynchronizowanie i wyregulowanie dziatania oraz wspoétdziatania urzadzen i instalacji
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wraz z doprowadzeniem ich do pelnej sprawnosci ruchowej i do okreslenia stopnia
niezawodnosci dziatania przy wysokich parametrach pracy.

Wode do rozruchu hydraulicznego obiektéw oczyszczalni nalezy pobiera¢ z sieci
wodociggowe;j.

14.1 Instalacje Sciekowe
W sktad instalacji wchodza:

. krata koszowa rzadka , szt. 1 — podlega rozruchowi czg¢$ciowemu

. krata panelowo taSmowa, szt. 1 — podlega rozruchowi czg¢sciowemu

. pompownia giéwna I-ego i II-ego stopnia, 1 obiekt — podlega rozruchowi
czesciowemu

. stacja zlewna $ciekdw dowozonych, szt.1

. zbiornik od$wiezania $ciekéw dowozonych, 1 obiekt

. sito-piaskownik, szt. 1, kratopiaskownik, szt. 1, — podlega rozruchowi czesciowemu

. reaktor biologiczny, 2 obiekty — podlega rozruchowi czg¢§ciowemu

. osadnik wtdrny, 2 obiekty

. pompownia osadu, 1 obiekt

. komora tlenowej stabilizacji osadu, 1 obiekt — podlega rozruchowi cze¢sciowemu

. budynek odwadniania osadu, 1 obiekt — podlega rozruchowi czgsciowemu

. magazyn osadu odwodnionego, 2 obiekty

. zbiornik retencyjny, 2 obiekty

. pompownia wody deszczowej, 1 obiekt

. instalacja wody technologiczne;j

J zbiornik PIX, 1 szt
. budynek techniczny, 1 obiekt

. dmuchawa z instalacjami spr¢zonego powietrza, kpl.1,
. przeptywomierze ($ciekéw surowych, oczyszczonych, osadu), 1 kpl.
. rurociagi Sciekdw surowych, oczyszczonych, recyrkulacji osadéw, 1 kpl,

. instalacja AKPiA i EL, kpl. 1.

Czynnosci rozruchowe

1.  Rozruch hydrauliczny rozpoczyna si¢ przy zamknietych wszystkich zasuwach 1
zaworach na ciggu technologicznym podlegajacym rozruchowi.

2. Montaz tymczasowej instalacji doprowadzajacej wode¢ do pompowni $ciekOw.

3. Wypeknienie wodg komory czerpalnej pompowni $ciekéw.

4.  Podczas napelniania komory czerpalnej woda wykona¢ sprawdzenie i regulacje
sygnalizatoréw poziomu.

Przetaczenie pomp $ciekowych na prace reczna.

Sprawdzenie pracy kazdej z pomp oddzielnie

Sprawdzenie dzialania zasuw 1 zaworéw zwrotnych

Sprawdzenie dziatania czujnikéw poziomu w komorze czerpalne;.

Przetaczenie pracy pomp w dziataniu automatycznym.

10. Sprawdzenie droznos$ci rurociggdéw ttocznych Sciekow.

ARSI NS
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11.  Sprawdzenie szczelno$ci potaczen przewodéw i armatury rurociggéw ttocznych
sciekow.
12. Sprawdzenia dzialania sito-piaskownika i krato piaskownika pod obcigzeniem

hydraulicznym.
13.  Wypeknienie wodg zbiornika retencyjnego.
14. Podczas napetniania zbiornika wodag wykonac sprawdzenie i regulacj¢

sygnalizatoréw poziomu.

15. Przetaczenie pomp w pompowni $ciekéw deszczowych na prace reczng.

16. Sprawdzenie pracy pompy nr 1 (przy wylaczone;j pompie nr 2).

17. Sprawdzenie pracy pompy nr 2 (przy wylaczonej pompie nr 1).

18. Sprawdzenie dziatania czujnikéw poziomu w pompowni wod deszczowych.

19. Przetaczenie pracy pomp w dzialaniu automatycznym.

20. Wpypelnienie reaktora biologicznego nr 1 wodado poziomu dyfuzoréw

i sprawdzenie ich poziomowania. Wykonanie ewentualnej regulacji przy zachowaniu
tolerancji £5 mm na stojakach. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby przy tej fazie napetniania
zbiornika woda nie byla podana silnym strumieniem, mogacym uszkodzi¢ konstrukcje
rusztu. Woda powinna by¢ dostarczana tagodnym strumieniem na dno komory zbiornika.

21. Podwyzszenie poziomu wody w w/w zbiornikach do ok. 10 cm powyzej dyfuzoréw.
22. Otwarcie przepustnic na rurociggu powietrznym zasilajacym ruszt napowietrzajacy.
23. Uruchomienie dmuchawy, sprawdzenie szczelno$ci systemu napowietrzania w
reaktorze. Oznaczenie zauwazonych nieszczelnosci potaczen. W przypadku koniecznosci
naprawy nalezy wylaczy¢ dmuchawg. W przypadku nieszczelnego potaczenia dyfuzora
nalezy je rozkreci¢ i sprawdzi€, czy o-ring nie jest przeciety lub podwiniety, co jest
najczegsciej przyczyng nieszczelnosci. Nieszczelno$¢ spoiny nalezy zaklei¢ zywica
epoksydowg. Niepodawanie przez dyfuzor powietrza moze oznacza¢ niewyjecie korka
zamykajacego otworek w rurze dystrybucyjnej wewnatrz dyfuzora.

24. Napelnienie wodg rektora biologicznego do poziomu koryta przelewowego (przy
wlaczonym systemie napowietrzajacym).

25. Po wypetnieniu rektora biologicznego/osadnika wtérnego nalezy doprowadzi¢ do
przelania si¢ wody poprzez przelewy. Regulacja przelewéw. Sprawdzenie droznosci i
przepustowosci przewodéw odprowadzajacych $cieki oczyszczone do odbiornika..

26. Uruchomienie 1 sprawdzenie dziatania mieszadet, (w trybie recznym
1 automatycznym).

27. Ustawienie zastawek przelewowych i rozpoczecie wypychania wody z reaktora.
Sprawdzenie szczelnosci instalacji.

28. Sprawdzenie zachowania si¢ uktadu przy pelnej recyrkulacje wewngtrznej
1 zewnetrzne;j.

Uwaga:

Czynnosci 21 - 28 nalezy powtdrzy¢ kolejno dla wszystkich 2 reaktorow 1 osadnikéw
wtérnych. W celu zaoszczedzenia wody nalezy ja przepompowywac do reaktora kolejnego
przy uzyciu instalacji pompy do oprdzniania bioreaktoréw. Podczas pracy instalacji
prowadzi¢ obserwacje jak wyzej.

29. Usunigcie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.
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30. Sporzadzenie protokotu wg wzoru Nr 2.

UWAGA:

W czasie pracy systemu napowietrzajacego raz na dob¢ nalezy otworzy¢ kolejno zawory
instalacji odwadniajacej w celu usuni¢cia wody, jaka moze przedosta¢ si¢ do ukladu
napowietrzajacego wskutek kondensacji lub w wyniku nieszczelnosci. Czas oczyszczania
nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od potrzeb. W koncowej fazie otwarcia zaworu z przewodu
powinna ulatywac tylko mgietka.

14.2 Instalacje osadowe
W sktad instalacji wchodza:

. Komora tlenowej stabilizacji osadow — szt 1
. Instalacja odwadniania osadéw — 2 kpl
. rurociagi osadu, kpl. 1,

. instalacja AKPiA 1 EL, kpl. 1.

Czynnosci rozruchowe
1. Montaz tymczasowej instalacji doprowadzajacej wod¢ do komory tlenowej
stabilizacji osadéw lub wykorzystanie wody pochodzacej z rozruchu hydraulicznego reaktora
biologicznego przy wykorzystaniu instalacji pompy do oprézniania bioreaktoréw.
2. Wypetnienie wodg zbiornikéw

3. Podczas napetniania zbiornika woda wykona¢ sprawdzenie i regulacje sygnalizatoréw
poziomu.

4. Sprawdzenie dziatania mieszadta.

5. Sprawdzenie dziatania instalacji pompy do odprowadzania osadéw do prasy
odwadniania osadow.

6. Sprawdzenie pracy pompy i przelewu teleskopowego (odprowadzanie wody nad
osadowej ze zbiornika komory stabilizacji tlenowej i zageszczacza osadéw.

7. Przetaczenie pompy na prace automatyczng.

8. Sprawdzenie pracy pompy w trybie automatycznym.

9. Sprawdzenie dzialania pomp osadu przy zasilaniu prasy do odwadniania osadéw.

10. Sprawdzenie droznosci rurociggdéw osadowych.

11. Sprawdzenie szczelnosci potaczen przewoddw i1 armatury rurociggdw osadowych.

12. Usunigcie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.

13. Sporzadzenie protokotu wg wzoru Nr 2.

15. Rozruch technologiczny

15.1 Zasady ogolne

Rozruch technologiczny, polegajacy na skierowaniu $ciekéw na obiekty podlegajace
rozruchowi, mozna rozpocza¢ po pomySlnie zakonczonym rozruchu mechanicznym
1 hydraulicznym. Celem tej fazy rozruchu jest uzyskanie efektow oczyszczania zgodnie
z dokumentacja projektowa. Zmierza on roéwniez do wdrozenia 1 opanowania
zaprojektowanej dla danej inwestycji organizacji eksploatacji, do opanowania przez zatoge
poprawnej obstugi urzadzen oraz do opanowania zadan zwigzanych z utrzymaniem ruchu.
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Uzyskanie dobrego funkcjonowania inwestycji - zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej - konczy rozruch technologiczny i oznacza wykonanie wyznaczonych zadan
oraz gotowos¢ do podjecia eksploatacji. Warunkiem rozpoczecia prob rozruchu
technologicznego jest:

- zapewnienie doptywu do oczyszczalni Sciekéw w odpowiedniej ilosci i1 o sktadzie nie
odbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej,

Uwaga: z praktyki rozruchéw reaktoréw wielofunkcyjnych o dziataniu cyklicznym wynika,
ze rozruch technologiczny moze odby¢ si¢ przy doprowadzeniu min. 20% Sciekéw
przyjetych do obliczen technologicznych.

- obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

- gotowos¢ laboratorium do podjecia petnego programu badan,

- rozeznanie miejsc zakupu reagentu i polielektrolitu,

- przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz bhp i p.poz.,

- zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej oraz wody.

15.2 Zasady prowadzenia prac rozruchowych

15.3.1Rozruch technologiczny obiektow zwigzanych z oczyszczaniem
sciekow
Rozruch technologiczny oczyszczalni sciekow planuje si¢ przeprowadzi¢ kolejno we
wszystkich reaktorach.
Rozruch reaktora nalezy wykonywa¢ na osadzie pochodzacym z dobrze dziatajacej
oczyszczalni. Reaktor projektowany nalezy napetni¢ wodg i dowiezionym osadem w celu
uzyskania objetosci osadu po 0,5 h sedymentacji. Do tak napetnionego reaktora nalezy
stopniowo doprowadza¢ $cieki surowe ze pompowni gltownej. Nalezy rozpoczaé
doprowadzanie $ciekow w ilosci ok. 100 m3/d i stopniowo powigkszac¢ ilos¢ sciekéw do
docelowej wartosci.
Podstawowe czynnosci zwigzane z rozruchem technologicznym reaktora projektowanego,
to:
1. Uruchomienie stacji dmuchaw.

2. Uruchomienie programu sterujacego, z zatozonymi podstawowymi danymi
stopieniem recyrkulacji zewngtrznej i wewnetrznej

3. Stopniowe zwigkszanie obcigzenia komodr oczyszczania (sukcesywnie w ciggu 5 - 10
dni).

5. Kontrola parametrow technologicznych zachodzacych w komorach oczyszczania
reaktora projektowanego.

6. Zakonczenie rozruchu po uzyskaniu zadawalajacych parametrow
technologicznych osadu czynnego (osiagnigcie objetosci osadu czynnego w komorze
oczyszczania w wysokosci 400 - 600 ml/l) i wskaznikéw S$ciekdw oczyszczonych
przewidzianych w projekcie.

Zakres kontroli analitycznej:

Scieki surowe:
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. temperatura,

. pH

. stezenie CZT,

. stezenie BZTS,

. stezenie zawiesin ogolnych,

Scieki oczyszczone (oznaczenie w prébie utrwalonej mieszanej $redniodobowej
proporcjonalnej z okresu tygodnia):

. pH

. stezenie CZT,

. stezenie BZTS,

. stezenie zawiesin ogdlnych,
. st¢zenie azotu amonowego
Osad czynny:

. temperatura w komorze,

. pH w komorze

. objetos¢ osadu po 0,5h sedymentacji
. stezenie zawiesin ogélnych
. stezenie zawiesin lotnych

. indeks objetosciowy osadu
Osad nadmierny ustabilizowany:
. stezenie zawiesin ogélnych
Osad nadmierny odwodniony:

. stezenie zawiesin ogélnych
. stezenie zawiesin lotnych
UWAGA!

Rozruch pozostatych reaktoréw nalezy przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu osadu czynnego
przepompowanego z reaktora pracujacego..

Zakres czynnosci jak wyzej.

Wystepujace w trakcie rozruchu technologicznego biologicznych komoér oczyszczania
utrudnienia i podejmowane srodki zaradcze:

1.  Zmiany indeksu objetosciowego osadu (Mohlmanna)

Przyczyny:

Indeks osadu wzrasta w wyniku przecigzenia spowodowanego doptywem zbyt duzych
tadunkéw organicznych. Niskie wartosci indeksu polepszaja warunki sedymentacji i sg
korzystne dla prawidtowej pracy oczyszczalni. Wzrastajace wartoSci indeksu osadu
pogarszajg prace prace oczyszczalni. Pgcznienie osadu powodowane jest zwykle przez
nadmierny rozwdj organizmoéw nitkowanych, ktore utrudniaja zaggszczanie osadu.

W przypadku bakterii nitkowatych zdecydowanie tatwiej od przyczyn mozna poda¢ skutki
ich wystepowania w osadzie czynnym. Podstawowym jest pecznienie osadu czynnego
bedace powodem wielu komplikacji technologicznych uktadzie oczyszczania S$ciekdw.
Parametrem okreslajagcym, czy osad jest specznialy, czy tez nie, jest (indeks Mohlmanna).
Indeks objetosciowy osadu okreslany jest przez objetos¢ przypadajaca na jeden gram osadu
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po 30 minutowej sedymentacji w jednolitrowym cylindrze z mieszaniem 1 - 2 obr./min..
Zwykle osadem spg¢czniatym nazywamy osad, ktérego indeks przekracza 150 ml/g.
Przejawem pegcznienia osadu mogg by¢ nast¢pujace problemy eksploatacyjne:

- powstawanie kozucha lub piany na powierzchni komér oczyszczania,

- wynoszenie nadmiernej ilosci zawiesiny w fazie dekantacji, co pogarsza jakos$¢
sciekOw oczyszczonych,

- spadek stezenia osadu czynnego w bioreaktorach,

- przecigzenie hydrauliczne urzadzen do przerdbki osadu.

Najczestszymi przyczynami pojawiania si¢ masowego rozwoju bakterii nitkowatych sg:

- doptyw do oczyszczalni Sciekow zgnitych, zawierajacych zwiazki siarki (np. z
rozlegtych sieci kanalizacyjnych o matych spadkach),

- niedostateczne natlenienie osadu czynnego,

- zbyt duza redukcja zawiesin w separatorach flotatu i1 osadu,

- zachwianie proporcji substancji odzywczych, szczegdlnie niedobdr fosforu i azotu
przy nadmiarze wegla,

- pH ponizej 6,5,

- nagle zmiany w obcigzeniu osadu tadunkiem BZTS5.

Masowy rozwdj bakterii nitkowatych stwarza potrzebg walki ze specznialtym osadem oraz
piang i kozuchem. Nie ma jednej uniwersalnej i skutecznej metody zwalczania tych zjawisk.
Wybdér metody powinien zosta¢ poprzedzony identyfikacja, z jakim gatunkiem bakterii
mamy do czynienia, gdyz moze to poméc w wyborze odpowiedniej metody. Nie zawsze
pierwsza z zastosowanych metod okazuje si¢ skuteczna. Czesto wypracowanie wlasciwej
dla danej oczyszczalni metody walki z bakteriami nitkowatymi to proces diugotrwaty.
Stosowane metody walki musza podlegac¢ ciggltej weryfikacji na podstawie dostepnej wiedzy
oraz wlasnych obserwacji.

Populacja organizméw osadu czynnego uzalezniona jest od szeregu czynnikOw: obcigzenia,
intensywno$ci napowietrzania, pH, temperatury Srodowiska, wieku osadu a przede
wszystkim od sktadu doptywajacych S$ciekéw. W przypadku bakterii nitkowatych,
wystepowanie wielu ich gatunkéw uzaleznione jest od okreslonych substancji odzywczych.
Bakterie nitkowate wystepuja w osadzie czynnym zwykle przez caty rok w liczbie
okreslanej szacunkowo w skali pigciostopniowej (sporadycznie, pojedynczo, dos¢ licznie,
licznie, masowo). Ich obecno$¢ umiarkowanej liczbie przyczynia si¢ do lepszej jakosci
oczyszczonych $ciekéw, ze wzgledu na intensywny metabolizm. Dopiero nadmierny rozwoj
powoduje powstawanie tzw. osadu speczniatego. Wedtug danych literaturowych
zidentyfikowano ponad 30 gatunkéw 1 typow bakterii nitkowatych, z ktérych 10
odpowiedzialnych jest za 90% probleméw eksploatacyjnych. Nie wszystkie w tym samym
stopniu  wpltywaja na wilasciwosci sedymentacyjne osadu. Obecno$¢ lub brak
poszczegblnych bakterii dostarcza dodatkowych informacji o funkcjonowaniu oczyszczalni.
Dlatego istotne sg regularne obserwacje mikroskopowe celem stwierdzenia w odpowiednim
momencie niepozadanych gatunkéw i typow.

Przeciwdziatanie i sposoby zwalczania:

Podstawowym sposobami zwalczania pecznienia osadu s3:
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- Chlorowanie dawka nie przekraczajaca 1,5 g Cl/kg s.m. dla uktadu z nitryfikacja lub

50 mg/l w osadzie recyrkulowanym dla uktadéw bez nitryfikacji,

- Stosowanie soli glinu np. PAX 18 - symultaniczne stracanie solami glinu w dawce

wynoszgcej 3 g Al3+/kg s.m lub zwigkszenie dawki soli zelaza Fe3+. Zauwazalna poprawa

efektu sedymentacji nast¢puje po ok. 1 - 3 tyg. stosowania,

- Zwigkszenie intensywnos$ci napowietrzania,

- Wapnowanie - wapno palone lub wodorotlenek wapnia dodawany do osadu

recyrkulowanego w ilosci powodujacej krotkotrwaly wzrost pH do 10,5 - 11,0. Spadek

sprawnosci oczyszczania trwajacy do 2 dni jest mniej szkodliwy niz dlugotrwale

wynoszenie osadu z osadnika wtérnego,

- Spowodowanie wzrostu odczynu $ciekoéw doptywajacych do komér napowietrzania

bioreaktoréw przy pomocy substancji alkalizujacych, takich jak: tug sodowy, weglan

sodowy.

2. Wyptywanie osadow

- 1 -szy przypadek

Przyczyny:

Wyplywanie osadéw na powierzchni¢ podczas fazy sedymentacji i dekantacji moze by¢

spowodowane przez zle natlenianie, co moze by¢ skutkiem zbyt stabego napowietrzania.

Przeciwdziatanie:

W celu przeciwdziatanie wyptywania osadéw nalezy zwigkszy¢ natlenianie (jezeli

zawarto$¢ tlenu w komorze jest zbyt mata), na przyktad mniejsza od 1 mg/l).

- 2-gi przypadek

Przyczyny:

Wyplywanie osadéw na powierzchni¢ podczas fazy sedymentacji i dekantacji jest zwykle

spowodowane denitryfikacja nastepujaca po nitryfikacji wystepujacej w komorach

napowietrzania. Powyzsze zjawisko moze by¢ powodowane przez zbyt niskie obcigzenie

osadu przy wysokiej zawarto$¢ tlenu. Zjawisko to jest wynikiem zuzycia przez bakterie

tlenu, zawartego w S$ciekach oczyszczonych i1 spowodowania redukcji rozpuszczonych w

sciekach azotanéw w procesie denitryfikacji, w wyniku, ktérego nast¢puje wydzielanie si¢

azotu 1 dwutlenku wegla. Pecherzyki wydzielajacych si¢ gazéw zmniejszajg gestos¢ osadu,

ktéry wyptywa na powierzchnig.

W tym przypadku osady zwykle wyptywaja na powierzchni¢ w postaci matych

(kilkucentymetrowych) skupisk osadu. Analogiczne zjawisko obserwowane jest podczas

laboratoryjnego testu sedymentacyjnego, kiedy znajdujacy si¢ na dnie cylindra osad (czasem

po kilku godzinach) rozwarstwia si¢ 1 w catosci wyptywa na powierzchnig.

Powierzchnia komory moze ostatecznie zosta¢ catkowicie pokryta brunatnym pienistym

osadem nie wydzielajacym zapachu.

Przeciwdziatanie:

W celu zapobiegania powyzszym niekorzystnym zjawiskom nalezy:

- Zwigkszy¢ obcigzenie osadu zmniejszajgc stezenie osadu czynnego w bioreaktorze.
Zmniejszy¢ natlenianie.

3.  Tworzenie si¢ piany

- 1 -szy przypadek
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Przyczyny:

Tworzenie si¢ piany towarzyszy zwykle kazdemu procesowi napowietrzania roztworu
zawierajacego rozpuszczone detergenty. Piana powstajaca w wyniku mieszania osadu
czynnego jest bez znaczenia 1 nie powoduje zadnych konsekwencji kiedy st¢zenia
detergentow w Sciekach oraz warunki eksploatacji sa normalne. Intensywno$¢ tworzenia si¢
piany wzrasta w nast¢pujacych przypadkach:

- Zmniejszenie stezenia osadu czynnego.

- Zwigkszenie napowietrzania.

- Podwyzszenie temperatury powietrza.

Przeciwdziatanie:

W celu przeciwdziatania powstawania nadmiaru piany nalezy:

- Rozbija¢ pian¢ za pomocg rozpylonego strumienia wody pod cisnieniem.

- Rozpylaé na powierzchni zbiornika $rodki przeciw pienieniu si¢. Srodki przeciw
pienieniu sg produktami aktywnymi szybko likwidujacymi piang¢. Ze wzgledu na to, ze nie
sg one skuteczne przez dlugi okres czasu, nalezy powtarzac ich stosowanie.

- Obnizy¢ nadmierne stezenie osadu czynnego w bioreaktorze. Jest to najprostszy i
najbardziej skuteczny sposéb. Stezenie 2,5 g/l jest zwykle wystarczajace dla znacznego
zmniejszenia tworzenia si¢ piany.

Gdyby zjawisko pienienia czestego si¢ powtarzato, to nalezy znalez¢ zrédio
zanieczyszczenia detergentami.

UWAGA: Utrzymywanie si¢ zawarto$ci detergentéw wigkszej od 40 mg/l wywiera
szkodliwy wplyw na oczyszczanie biologiczne.

- 2-gi przypadek

Przyczyny:

Bardziej grozne dla oczyszczalni jest pojawianie si¢ gestej, tlustej piany o wygladzie
$mietany. Jest to zwigzane z podatnos$cig na rozktad biologiczny niektérych typéw
detergentow. Proces tworzenia si¢ takiej piany jest nast¢gpujacy: detergenty czg¢sciowo
rozpuszczaja ttuszcze i dlatego nie sg one zatrzymywane podczas oczyszczania wstepnego.
Podczas oczyszczania biologicznego detergenty ulegajac biodegradacji i uwalniajg tluszcze,
ktére zageszczajac wytwarzang przez system napowietrzania pian¢ powoduja jej
wyplywanie. Piana jest na tyle trwata, ze moze przedostawac si¢ do odptywy w fazie
dekantacji.

Przeciwdzialanie:

Na razie nie ma skutecznego sposobu na zwalczanie tego typu piany. Nalezy zatem unikac
sytuacji sprzyjajacych jej powstawaniu, a w szczegolnosci:

- Stosowania zbyt niskiego obcigzenia komér w fazie napowietrzania, co sprzyja zbyt
wysokiej redukcji detergentow.

- Przeciwdziataniu doptywowi nie odpowiednio podczyszczonych ttustych sciekow.
Uwaga:

Odpowiedni czynny osad ma kolor brunatny. Kolor ten moze si¢ zmienia¢, jezeli $cieki
surowe zawieraja okresowo domieszke SciekOw zawierajacych np. tlenki metali. Czarny
kolor osadéw wskazuje na proces gnilny spowodowany niedostatecznym napowietrzaniem
lub przedluzonym czasem zatrzymania w osadniku wtéornym. Osady te majg zapach
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siarkowodoru i powodujg wydzielanie si¢ w komorach napowietrzania nieprzyjemnych
zapachéw. Szare, gnijgce osady musza by¢ catkowicie usuni¢te i zastgpione przez nowy
odtworzony osad czynny.

W celu przeciwdzialania powstawaniu czarno-szarych osadéw nalezy kontrolowac
zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego podczas napowietrzania, ktéra musi by¢ zwykle wieksza od
1 mg/l.

15.2.2Rozruch technologiczny obiektéw zwigzanych z gospodarka osadowa
Rozruch technologiczny w/w obiektéw moze si¢ odby¢ po uzyskaniu st¢zenia osadu
czynnego w komorach oczyszczania w wysokosci koniecznej do rozpoczecia usuwania
osadu nadmiernego.
Rozruch poprzedzony jest zakonczeniem wszystkich niezbednych robot budowlano-
montazowych oraz rozruchu mechanicznego i hydraulicznego. Uruchamianie urzadzen
1 instalacji musi by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami ruchowymi DTR producentéw
urzadzen.
Rozruch obiektéw gospodarki osadowej polega na:
1.  Rozpoczeciu usuwania nadmiernego osadu czynnego z komoér oczyszczania reaktoréw
biologicznych do zbiornika nadmiernego.
2. Dob6r wiasciwego rodzaju polielektrolitu.
3. Uruchomieniu i pracy urzadzen do odwadniania osadu (pompy osadowe, prasa
odwadniania osadéw , stacja polielektrolitu).
4.  Ustaleniu optymalnej dawki polielektrolitu.

16. Uczestnicy i wykonawcy rozruchu

Prace rozruchowe powinny by¢ prowadzone przez ekipy zlozone z pracownikéw
przedsigbiorstw biorgcych udzial w realizowane] inwestycji oraz z pracownikéw
uzytkownika oczyszczalni Sciekdw. Do prac rozruchowych nalezy kierowa¢ pracownikéw
o najwyzszych kwalifikacjach oraz zatrudnia¢ specjalistéw posiadajacych odpowiednig
wiedze i do§wiadczenie w wykonywaniu prac rozruchowych.

Komisje rozruchowg powotuje Zamawiajacy, za prawidtowag pracge komisji odpowiada
wykonawca

Grupa przeprowadzajgca rozruch oczyszczalni Sciekbw w Sycowie powinna posiadac
nastepujaca organizacje:

1.  Kierownik rozruchu. Przedstawiciel Zamawiajacego- 1 osoba
2. Specjalista d/s oczyszczania Sciekéw Przedstawiciel Zamawiajacego - 1
osoba

3.  Specjalista d/s bhp  Przedstawiciel Zamawiajacego - 1 osoba

5. Grupa rozruchowa bud. montazowa ztozona z pracownikéw wykonawcy:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy)- 1 osoba
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- pracownicy fizyczni - 3 osoba

6.  Grupa rozruchowa roboét elektr. AKPiA ztozona z pracownikéw wykonawcy:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy)- 1 osoba

- pracownicy fizyczni (elektromechanik, monter) - 2 osoby

7. Grupa rozruchowa ztozona z pracownikéw uzytkownika:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy)- 1 osoby

- pracownicy fizyczni - 2 osoby

Ogoétem w pracach rozruchowych powinno wzig¢ udziat 13 oséb (zatrudnionych w réznym
wymiarze czasu i w réznych fazach rozruchu). Kierownik rozruchu decyduje o liczbie i
czasie zatrudnienia pracownikéw grup rozruchowych w zaleznosci od potrzeb oraz moze
zleca¢ wykonanie badan 1 ekspertyz osobom nie zatrudnionym w rozruchu. W pracach
rozruchowych powinni réwniez uczestniczy¢ przedstawiciele dostawcéw urzadzen,
dokonujacy tzw. pierwszych uruchomien. Koszt tych prac nie powinien obcigzaé prac
rozruchowych (jest on sktadnikiem kosztu dostawy urzadzenia).

16.1 Zakres obowiazkéw i odpowiedzialnos$ci kierownictwa rozruchu
1. Kierownik rozruchu.
Do obowigzkoéw, kompetencji 1 odpowiedzialnosci kierownika rozruchu nalezy:
- wykonanie zadan wyznaczonych podleglej jednostce organizacyjnej zgodnie
z obowigzujacymi planami i warunkami technicznymi,
- przyjecie dokumentacji rozruchu i zapoznanie si¢ z nia,
- prawidlowe zorganizowanie - zgodnie z zatwierdzonym schematem - grupy
rozruchowej, facznie z zespotami roboczymi,
- przyjmowanie i zwalnianie pracownikow umystowych i fizycznych w ramach limitéw
zatrudnienia 1 funduszéw ptac wynikajacych z zatwierdzonej dokumentacji rozruchowej na
wszystkie stanowiska pracy,
- pisemne ustalanie szczegdélowego zakresu pracy, obowiazkéow i odpowiedzialnosci
dla poszczegdlnych podlegtych pracownikéw inz. technicznych,
- sporzadzenie roboczych harmonograméw rozruchu zgodnych z dokumentacja
rozruchowg, uzgodniong z inwestorem w zakresie przyj¢cia obiektow do rozruchu,
- przyjecie obiektu do rozruchu poprzez komisyjny odbiér i rozdzielenie zadan na
zespoly branzowe,
- prowadzenie rozruchu zgodnie z dokumentacja techniczno-ekonomiczng 1 z zasadami
sztuki inzynierskiej, obowiazujacych przepisoOw bhp, p.poz. i in.;
- prawidtowe organizowanie pracy kierowanej jednostki organizacyjnej ze szczegdlnym
przestrzeganiem  wilasciwych  zasad koordynacji pracy zespoléw  branzowych
i specjalistycznych zespotéw rozruchowych,
- wlasciwe 1 zgodne z obowigzujacymi przepisami wykorzystanie i rozliczenie si¢ z
powierzonych §rodkéw niezbednych dla realizacji rozruchu,
- zapewnienie bezpiecznych metod pracy pracownikoéw bezposrednio zaangazowanych
oraz wspoldzialanie z inwestorem 1 uzytkownikiem w celu stworzenia bezpiecznych
warunkow pracy podwykonawcom oraz przeprowadzenie okresowych szkolen 1 egzaminéw
bhp pracownikéw bedacych statymi pracownikami grupy rozruchowej,
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- nadzdr i kontrola gospodarki magazynowej i materiatowej (w zakresie prowadzonego
rozruchu),

- wlasciwe gospodarowanie funduszem ptac i limitami zatrudnienia,

- bezzwloczne zapoznawanie nowo przyjmowanych pracownikéw z obowiazujacymi
przepisami dotyczacymi grupy rozruchowej i danego stanowiska pracy,

- nadzér i kontrola pracy podlegtych pracownikéw oraz kontrola przestrzegania
dyscypliny pracy;

- zapewnienie prawidlowego obiegu i trybu potwierdzania obowigzujacej
dokumentacji pierwotne;j,

- nadzér w zakresie ochrony mienia przedsigbiorstwa i1 mienia powierzonego do
rozruchu w zakresie ustalonym warunkami uzgodnionymi ze zleceniodawca,

- zabezpieczenie ochrony p.poz..,

- dopetnienie obowiazkéw sprawozdawczych jednostki organizacyjnej,

- dopetnienie obowigzkéw kierownika zwigzanych z nadzorem 1 kontrolg
prowadzonych zagadnien, w szczegdlnosci w przypadku stwierdzenia naduzy¢, faktow
przestepstwa wzglednie powazniejszych nieprawidlowosci,

- zatatwianie spraw zwigzanych z konieczno$cig dokonywania zmian technicznych
wyniklych w czasie rozruchu w drodze postgpowania uzgadniajagcego mi¢dzy nadzorem
autorskim i inwestorem,

- wprowadzenie operatywnych zmian do harmonograméw i dokumentacji,

- wdrazanie urzadzen do wstepnej eksploatacji, az do osiggnigcia parametrow
przewidzianych dokumentacja techniczng, rozruchowg lub DTR,

- dopilnowanie i kontrola sporzadzenia protokotéw z badan i préb rozruchowych
urzadzen,

- sporzadzenie sprawozdania koncowego rozruchu,

- zglaszanie inwestorowi zakonczenia rozruchu i gotowos$ci obiektu do koncowego
odbioru 1 rozpoczegcia eksploatacji wstepnej,

- kontrolowanie prawidtowosci niezbednych rozliczen,

- przekazanie obiektow po rozruchu inwestorowi lub uzytkownikowi,

- sporzadzenie koncowego rozliczenia wykonanych rozruchéw oraz sprawozdania w
tym zakresie;

2. Specjalista d/s oczyszczania SciekOw.

Podlega on bezposrednio kierownikowi rozruchu. Do jego podstawowych obowigzkéw
nalezy:

- zapoznanie si¢ z dokumentacja inwestycyjng i rozruchowa,

- wspotpraca przy ustalaniu programéw rozruchu technologii oraz urzadzen i instalacji,
- rozstrzyganie spraw technicznych 1 technologicznych w zakresie dziatan
rozruchowych,

- wspotpraca z nadzorem autorskim, przedstawicielami montazu oraz dostawcOw
urzadzen w trakcie uruchamiania obiektow,

- analiza wynikéw prob i badan prowadzonych w czasie rozruchu,

- orzekanie, opiniowanie i ocenianie w zakresie reprezentowanej specjalnosci,

- sprawowanie funkcji doradczych i konsultacyjnych,
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- wspotpraca z branzowymi zespotami rozruchowymi,

- opiniowanie instrukcji technologicznych, obstugi itp. stosowanych w rozruchu,

- zwracanie uwagi na stan bhp i p.poz.,

- przenoszenie doswiadczen eksploatacyjnych i rozruchowych z zaktadéw o podobnym
profilu i stosowanej technologii.

3. Inzynier rozruchu (zakres ramowy):

Instrukcja dotyczy zakresu czynno$ci i obowigzkéw inzyniera rozruchu zespotu branzowego
(branzy technologicznej, mechanicznej, elektrycznej i AKP, instalacyjnej, budowlanej).
Inzynier rozruchu podlega kierownikowi rozruchu. Do jego obowigzkéw nalezy:

- szczegblowe zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng i organizacyjng rozruchu,

- uczestniczenie w protokolarnym odbiorze rob6t budowlano-montazowych i
przekazywania do rozruchu,

- uczestniczenie w opracowaniu harmonograméw dyrektywnych oraz opracowaniu
harmonograméw operatywnych dla zespotéw specjalistycznych,

- kontrolowanie  prowadzenia na biezaco dziennikéw rozruchu zespotéw
specjalistycznych,

- wpisywanie do dziennika rozruchu ewentualnych uwag technicznych, bhp, p.poz i
organizacyjnych,

- kontrolowanie zakresu prac rozruchowych i stwierdzenie, ze roboty objete rozruchem
nie wchodza w zakres rob6t budowlano-montazowych,

- potwierdzenie dokumentéw placowych w oparciu o wykonany zakres rzeczowy,
skontrolowang robocizng i listy obecnosci,

- nadzorowanie, sporzadzenie dokumentéw rozliczen kosztéw w oparciu o koszt
robocizny, zuzytych materiatéw, energii i pracy sprz¢tu,

- przygotowanie dokumentéw niezbednych do dokonania rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego,

- sprawdzenie 1 akceptowanie stanu robot rozruchowych wykonywanych przez zespoty
specjalistyczne,

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o konieczno$ci powotania doradcow,
konsultantéw, ekspertow itp.,

- koordynowanie prac rozruchowych zespotéw specjalistycznych oraz wspoéldziatanie z
tymi zespotami,

- uczestniczenie w opracowaniu koncowego sprawozdania z rozruchu i protokolarnym
przekazaniu obiektu,

- opracowanie sprawozdania z wykonania zadan wyznaczonych danemu zespotowi lub
grupie rozruchowe;j;

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o ewentualnych zmianach personalnych sktadu
zespotu,

- nadzorowanie 1 egzekwowanie pracy zespotow specjalistycznych w zakresie jakosci i
terminowych wykonania prac rozruchowych, zgodno$ci zapisow w ksigzce rozruchu,
prawidlowosci gospodarowania materiatami 1 S$rodkami przekazanymi zespotowi
specjalistycznemu do celéw rozruchowych, zgodnosci z dokumentacja i warunkami
technicznymi, zasadami sztuki inzynierskiej, przepisami bhp i p.poz. itp.;
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- zabezpieczenie przekazywania zespotowi specjalistycznemu materiatéw niezbednych
do rozruchu (smary, oleje, chemikalia itp.) oraz rozliczenie si¢ z tych materialéw

- uczestniczenie w naradach kierownictwa rozruchu,

- opracowanie planu zapotrzebowania na materiaty pomocnicze do rozruchu,

- zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng urzadzen oraz dokumentacja zwigzang z
protokotami odbioru maszyn i dostaw,

- nadzér nad obsadzeniem frontéw rozruchowych przez zespoly rozruchowe w miarg
ich tworzenia sig,

- opiniowanie ewentualnych wnioskéw dotyczacych wysokosci funduszu premiowego
dla pracownikéw zespotéw specjalistycznych,

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o konieczno$ci wykonania dodatkowych robét
budowlano-montazowych z tytutu wadliwych rob6t budowlano-montazowych, rozwigzan
projektowych lub wadliwych dostaw,

- wykonywanie innych polecen kierownika rozruchu.

17. Warunki zakonczenia rozruchu.
Warunki te powinny by¢ uzgodnione w okresie prowadzenia prac rozruchowych pomiedzy
inwestorem, wykonawcg, kierownictwem rozruchu oraz uzytkownikiem, ktéry po
zakonczeniu eksploatacji wstepnej podejmie prowadzenie eksploatacji statej. Po
zakonczeniu rozruchu kierownictwo rozruchu sporzadza sprawozdanie koncowe z
wykonanych prac. Obejmuje ono m.in.:
- krétki opis przedmiotu rozruchu;
- opis przebiegu rozruchu;
- uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzah projektowych, dostarczonych urzadzen i
wykonanego montazu;
- zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych wprowadzonych w
czasie rozruchu;
- wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian i ulepszen;
- ewentualne zalecenia i wskazéwki dotyczace eksploataciji;
- okreslenie uzyskanych wynikéw rozruchu i stopnia wykonania zadan wyznaczonych
w inwestycji rozruchu;
- orzeczenie o stopniu gotowosci obiektow do podjecia statej eksploatacji.
W przypadku nieuzyskania w rozruchu wymaganych wynikéw, inwestor ustala sposéb i
termin usuni¢cia przeszkéd, ktore to uniemozliwiaja. Przejecie przez uzytkownika
oczyszczalni do eksploatacji statej powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie odbioru
koncowego.

18. Wytyczne i zalecenia bhp i p.poz.
18.1 Wytyczne i zalecenia bhp
18.1.10bowigzki kierownictwa rozruchu

Kierownictwo rozruchu ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy na

obiektach, na ktérych trwaja prace rozruchowe. W szczegdlnosci ma obowigzek:
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- organizowania pracy w sposéb zapobiegajacy mozliwosci powstania warunkow
grozacych wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi schorzeniami
wywotanymi warunkami srodowiska pracy,

- sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasad 1 przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisOw o ochronie pracy, wydawanie polecen, usuwanie istniejagcych
w tym zakresie uchybien oraz kontrolowanie takich polecen,

- zapewnienie wykonania polecen i zarzagdzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy.

Powyzsze przepisy stosuje si¢ odpowiednio do kierownikow zespotdw organizacyjnych,
0s06b kierujacych zespotami pracownikéw. Pracownicy ci majg w szczegdlnosci obowigzek:
- organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami 1 przepisami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,

- zapewnienia pracownikom srodkéw ochrony osobistej 1 dopilnowania ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowania, przygotowania i prowadzenia rob6t w sposéb zabezpieczajacy przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi schorzeniami wywolanymi
warunkami srodowiska pracy,

- sprawowanie nadzoru nad bezpiecznym i higienicznym stanem pomieszczen pracy
oraz wyposazenia technicznego,

- sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikOw zasad 1 przepisOw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

18.1.20bowigzki pracownika
Wszyscy pracownicy zobowiazani sa znac 1 przestrzega¢ przepisy bezpieczenstwa 1 higieny
pracy, a w szczeg6lnosci:
- wykonywac prace w sposob zgodny z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przestrzega¢ wydawanych w tym zakresie zarzadzen przetozonych,
- dbac o nalezyty porzadek i fad w miejscu pracy,
- uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzetu ochrony osobistej
zgodnie z ich przeznaczeniem,
- poddawac si¢ niezbgdnym badaniom lekarskim i stosowac si¢ do zalecen lekarskich,
- bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, znac
obowigzujace w tym zakresie przepisy oraz poddawaé si¢ wymaganym egzaminom
sprawdzajacych,
- niezwlocznie zawiadamia¢ przetozonych o zauwazonym wypadku przy pracy albo
zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

18.1.3Przepisy ogolne
1) Otwarte kanaly, studzienki, zbiorniki, wykopy lub inne podobne wglebienia w
miejscach dostepnych dla ludzi powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane znakami
ostrzegawczymi, a miejsca szczegdlnie niebezpieczne ogrodzone.
2) Pokrywy 1 wtlazy do pomieszczen powinny mie¢ odpowiednie zamknigcie,
uniemozliwiajace dostep do tych pomieszczen osobom nieupowaznionym.
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3) Urzadzenia powinny by¢ uruchamiane tylko przez upowaznionych pracownikéw z
zachowaniem kolejnos$ci czynnosci.

4) Urzadzenia, ktére stwarzajg zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego, mozna
uruchamia¢ dopiero po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych si¢ w bezposrednim
sasiedztwie uruchamianych urzadzen.

5) Urzadzenia lub ich cze¢sdci, ktére majg by¢ poddane pracom konstrukcyjnym lub
remontowym, powinny by¢ wylgczone z ruchu oraz skutecznie zabezpieczone przed
nieprzewidzianym ich wigczeniem do ruchu.

6) Przy pracach wewnatrz pomieszczen lub urzadzen o szczegdlnym zagrozeniu
porazeniem pradem elektrycznym mozna uzywa¢ tylko przenosnego sprzetu
oswietleniowego 1 narzedzi zasilanych napigciem znamionowym nie wyzszym, niz 24 V.

7) Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego mogg by¢
wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw calkowicie zabezpieczajacych
zdrowie i zycie ludzkie, oraz na podstawie pisemnego polecenia wydanego przez osobg
kierownictwa lub dozoru, upowazniong przez kierownika rozruchu.

Polecenie pisemne powinno okreslac:

- zakres, rodzaj i termin wykonania pracy;

- srodki, za pomoca, ktérych praca ma by¢ wykonana;

- pracownikOw wyznaczonych do przygotowania miejsca pracy i dopuszczenia do
pracy;

- pracownikow wyznaczonych do kierowania pracami lub do nadzorowania pracy.

8)  Wykonywanie prac moze by¢ powierzone tylko pracownikom, ktérzy posiadaja
odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

9) W kazdym miejscu pracy, w ktérym zatrudniony jest zesp6t zlozony co najmniej z
dwoch pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony sposrdod nich pracownik kierujacy
zespotem.

10) Zabrania si¢ powierzania pracownikowi o zmniejszonej sprawnosci fizycznej lub
psychicznej wykonywania prac w warunkach szczegdélnego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego, jak réwniez prac, w ktérych wyniku mogloby powsta¢ takie zagrozenie.

11)  Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w niezbedne narze¢dzia pracy, sprzet ochrony
osobistej 1 odziez ochronng, dostosowane do warunkéw i rodzaju wykonywanych robét.

12)  Zabrania si¢ uzywania niesprawnych lub uszkodzonych urzadzen, sprzetu i narzedzi.
13) Wskazniki aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by¢ o$wietlone i utrzymane w
stanie umozliwiajacym odczytywanie ich wskazan.

14) Osoby nadzoru technicznego powinny okresowo sprawdzic:

- posiadanie i uzywanie sprawnych narzedzi pracy i sprz¢tu ochrony osobistej;

- stan techniczny urzgdzen zainstalowanych dla ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.

18.2 Woytyczne i zalecenia p.poz.
Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru zobowigzani sa do czynnego
wlaczenia si¢ do akcji zmierzajacej do likwidacji pozaru.
Obowigzki te dotycza w szczegdlnosci:
- natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze przy
uzyciu srodkéw znajdujacych si¢ w obiekcie lub jego poblizu,
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- alarmowania o pozarze przetozonych oraz pracownikéw,
- podjecia przed przybyciem strazy pozarnej wspélnej akcji gasniczej przy uzyciu
podrecznego sprzgtu gasniczego,
- wykonywania czynnosci ratowniczych zgodnie z poleceniami osoby, ktéra przed
przybyciem strazy pozarnej kieruje akcja gasniczg, a po przybyciu strazy pozarnej
podporzadkowania si¢ zarzagdzeniom wydawanym przez jednostki strazy pozarnej,
- udzielenia dowodzacym akcja ratowniczg wszelkich informacji mogacych przyczynic¢
si¢ do szybkiej i wtasciwie przeprowadzonej akcji gasniczej.
Kierownictwo, jak réwniez personel inzynieryjno-techniczny w przypadku zaistnienia
pozaru w zakladzie pracy zobowigzani sg - poza obowigzkiem alarmowania strazy pozarnej
- do zainicjowania i prowadzenia akcji ratowniczej do czasu przybycia strazy pozarne;j.
Obowigzki te dotycza w szczegdlnosci:
- natychmiastowego udania si¢ na miejsce pozaru i podjgcia akcji gasniczej;
- do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej wydawania wszelkich polecen
nieodzownych do walki z pozarem,
- nawigzania $cistej wspoétpracy z dowddcg strazy pozarnej z chwilg przybycia jednostki
na miejsce pozaru.
W ramach wspétpracy nalezy:
- udostepni¢ 1 wskazac posiadane $rodki i1 sprzet gasniczy, srodki tacznosci 1 transportu,
- wskaza¢ na najbardziej zagrozone miejsca, mogace by¢ przyczyng gwattownego
rozszerzenia si¢ pozaru,
- utrzymywac staly kontakt z dowddcg akcji w celu udzielenia wszelkiej potrzebne;j
pomocy w przypadku szczegdlnego zagrozenia i wspdlnego ustalenia metod walki z
pozarem.
W przypadku zauwazenia pozaru, kazdy pracownik ma obowigzek:
- natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej,
- wspolnie z pozostalymi pracownikami przystapienia do gaszenia pozaru przy uzyciu
podrecznego sprzgtu przeciwpozarowego,
- zawiadomi¢ o pozarze kierownictwo,

- z chwilg przybycia strazy pozarnej wykonywac¢ zarzadzenia dowodzacego akcja

gasnicza
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CZESC ZALACZNIKOWA

Zatacznik nr 1. - PROTOKOL ZDAWCZO — ODBIORCZ urzadzen (instalacji) do
rozruchu
Zatacznik nr 2,- PROTOKOL WYKONANYCH CZYNNOSCI

ROZRUCHOWYCH
Zatacznik nr 3 — PROTOKOL zakonczenia prac rozruchowych urzadzen (instalacji) i
przekazania Inwestorowi
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Zataczniknr 1. dnia

PROTOKOL ZDAWCZO - ODBIORCZY
urzadzen (instalacji) do rozruchu

Przedstawiciele Inwestor:

Wykonawcy rob6t budowlano-montazowych: stwierdzaja, ze nastepujace urzadzenia
(instalacje):

nadajg si¢zdniem ..., do przeprowadzenia rozruchu, poniewaz:

a) zostaly catkowicie zakonczone roboty budowlano-montazowe,

b) zostaly dokonane z wynikiem pozytywnym préby montazowe (ci$nieniowe) i
wytrzymatosciowe,

c) zostaly dokonane odbiory specjalistyczne — ............ociiiiiiiiiinnn...

d) zostaly usunigte usterki budowlano-montazowe ujawnione przy w/wym. odbiorcach.
Odnosne protokoty potwierdzajace w/wym. a mianowicie:

L

F

T

stanowig zatacznik do niniejszego protokotu zdawczo-odbiorczego.

Przedstawiciele:

Kierownictwa Grupy Rozruchowej w sktadzie: ...................oooiiiiii,

f

dokonujg odbioru, a przedstawiciele Inwestora przekazuja urzadzenia (instalacje) do
rozruchu, stwierdzajac w toku komisyjnego przegladu urzadzen zgodnos$¢ stanu faktycznego
ze stwierdzeniem strony zdajacej i przedtozonych dokumentéw.

Przedstawiciele zdajacego: Przedstawiciele odbierajacego:
Inwestora: Kierownik Grupy Rozruchowe;j:
7
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Zatacznik nr 2
PROTOKOL
WYKONANYCH CZYNNOSCI ROZRUCHOWYCH

Zesp6t rozruchowy ...
w trakcie prac rozruchowych urzadzen: stwierdzit nastepujagce wady 1 usterki, ktdre
uniemozliwiaja wykonanie rozruchu w/w urzadzen:

W toku prac rozruchowych stwierdzono:

i dokonano nastepujacych czynnosci:

Urzadzenia objete niniejszym protokotem zostaly poddane nastgpujacym prébom
rozruchowym:

1 osiggnigto nastepujace wyniki:

Kierownictwo zespotu rozruchowego stwierdza, ze rozruch urzadzen zostal zakonczony i
nadaja si¢ one do dalszych préb (odbioru koncowego).

Kierownik Zespotu:
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Zataczniknr3d. dnia

PROTOKOL
zakonczenia prac rozruchowych urzadzen
(instalacji) i przekazania Inwestorowi
Kierownictwo grupy rozruchowej w sktadzie:
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stwierdzaja, ze na podstawie umowy o przeprowadzeniu rozruchu z dnia dokonano
rozruchu urzadzen (instalacji)

Prace objete rozruchem zostaly dokonane zgodnie z wymogami dokumentacji

projektowej i w wyniku przeprowadzonych w dniach ...................... préb osiggnigto
nastepujace wyniki - parametry techniczne:

Protokoty wykonanych czynnos$ci rozruchowych i osiggnietych wynikéw w
trakcie trwania rozruchu stanowig zataczniki do niniejszego protokotu.

Wykaz protokotéw:
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Kierownictwo Grupy Rozruchowej przedtozylo Zamawiajagcemu koncowe sprawozdanie z
wykonanego rozruchu i stanowi ono zatacznik do niniejszego protokotu.
Przedstawiciele zainteresowanych stron wymienieni w niniejszym protokole stwierdzaja, ze
prace rozruchowe zostaly zakonczone  z wynikiem
1 urzadzenia (instalacje) wymienione w protokole sg
przyjete przez zamawiajacego i nadaj g si¢ do rozpoczecia eksploatacji wstgpnej.

Kierownictwo Grupy Rozruchowej Przedstawiciele Zamawiajgcego
| B
2 2
B B
Zalaczniki:

I

2

3

4

S

6
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1. DANE OGOLNE

ZADANIE INWESTYCYIJNE: ] )
»PRZEBUDOWA I ROZBUDOWA KOMUNALNE]J OCZYSZCZALNI SCIEKOW
W SYCOWIE”
NAZWA OPRACOWANIA:

PROJEKT BUDOWLANY PRZEBUDOWY I ROZBUDOWY KOMUNALNE]
OCZYSZCZALNI SCIEKOW W SYCOWIE

INWESTOR: Sycowska Gospodarka Komunalna sp. z o0.0.
ul. Wroctawska 8
56-500 Sycow

AUTOR OPRACOWANIA: ECOKUBE sp. z o.0.
ul. Wélczanska 128/134
90-527 L.6dz

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawe opracowania stanowi Umowa nr ZP/3/WK/2018 z 24.09.2018r. zawarta
pomiedzy Sycowska Gospodarkg Komunalng sp. z 0.0., Wroctawska 8, 56-500 Sycéw, a
firmg Ecokube Sp. z 0.0. z siedzibg ul. Woélczanska 128/134, 90-527 L.6dz.

3. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt rozruchu przebudowanej oczyszczalni $cieckow w m.
Sycéw. Celem opracowania jest omdwienie uruchamianych obiektéw i czynnosci, jakie
nalezy wykona¢ w celu doprowadzenia oczyszczalni do petnej sprawnosci technologiczne;j,
z uwzglednieniem probleméw, jakie wystepuja w okresie prac rozruchowych, metod
i sposobéw prowadzenia tych prac, ze zwrdceniem uwagi na trudnosci, na jakie moga natrafic¢
uczestnicy rozruchu w trakcie jego przeprowadzania. Zakres opracowania obejmuje:

. instrukcja rozruchu mechanicznego

. instrukcja rozruchu hydraulicznego

. instrukcja rozruchu technologicznego

. okreslenie czasu trwania rozruchu

. wzory drukéw odbiorowych i przekazania do eksploatacji

Ponadto opracowanie obejmuje wytyczne organizacji rozruchu oraz wytyczne i zalecenia bhp
1 p.poz.



4.

MATERIALY STANOWIACE PODSTAWE OPRACOWANIA

Przy sporzadzaniu opracowania wykorzystano nastepujace materiaty:

SIWZ

Wytyczne Inwestora

Udostepniona przez zamawiajagcego dokumentacja archiwalna oraz informacje
o poszczegllnych  elementach  oczyszczalni  $ciekéw  oraz  zasadach ich
funkcjonowania

Wizja lokalna na obiekcie

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie warunkéw,
jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla srodowiska wodnego (Dz.U. nr 137 poz. 984)
Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r. o ochronie przeciwpozarowej (Dz. U. 1991 nr 81
poz. 351), z p6zn. zmianami.

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. 2001 nr 62 poz. 628), z p6zn.
Zmianami.

Ustawa z dnia 11 stycznia 2001 r. o substancjach i preparatach chemicznych (Dz. U.
2001 nr 11 poz. 84); z p6zn. zmianami.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 pazdziernika 2002 r. w sprawie
warunkow wprowadzania nieczystosci ciektych do stacji zlewnych (Dz. U. 2002 nr
188 poz. 1576).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzesnia 1999 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych. (Dz.
U. nr 80 poz. 912).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 kwietnia
2003 r. w sprawie szczegétowych zasad stwierdzania posiadania kwalifikacji przez
osoby zajmujace si¢ eksploatacjg urzadzen, instalacji i sieci (Dz. U. 2003 nr 89 poz.
828).

Rozporzadzeni Ministra Pracy i1 Polityki Spotecznej z dnia 27 kwietnia 2010 r. w
sprawie klasyfikacji zawodéw 1 specjalnosci na potrzeby rynku pracy oraz jej
stosowania (Dz. U. 2010 nr 82 poz.).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. w sprawie bhp przy remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych (Dz.U. nr 96 poz.
437).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 01.10.1993
r. w sprawie bhp w oczyszczalniach §ciekéw ( Dz.U. nr 96 poz. 438).

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej 1 Budownictwa z dnia 27.01.1994
r. w sprawie bhp przy stosowaniu srodkéw chemicznych na oczyszczalniach §ciekéw
(Dz.U. nr 21 poz. 73 ).

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.11.2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i
terenéw ( Dz.U. nr 121 poz. 1138).



S.

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16.11.2003 r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég przeciwpozarowych
(Dz.U. nr 121 poz. 1139).

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 30.12.2004 r. w sprawie bhp zwigzanej z
wystepowaniem w miejscu pracy czynnikdw chemicznych (Dz.U. nr 11 poz. 86).
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 27.05.2004 r. w sprawie szkolenia
w dziedzinie bhp (Dz.U. nr 180 poz. 1860).

Obwieszczenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28.08.2003 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki
Socjalnej w sprawie ogdlnych przepiséw bhp (Dz.U. nr 169 poz. 1650).
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa z dnia 14.07.2006 r. w sprawie sposobu
realizacji obowigzkéw dostawcow Sciekow przemystowych oraz warunkéw
wprowadzania $ciekéw do urzadzen kanalizacyjnych ( Dz.U. nr 136 poz. 964).
Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszczalni sciekow -
opracowania Biura Projektéw Budownictwa Komunalnego w Katowicach, Katowice
1984.

Zarzadzenie nr 37 Ministra Budownictwa 1 Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn.
01.08.1975 w sprawie rozruchu inwestycji.

Projekty techniczne obiektéw podlegajacych rozruchowi.

Ramowe zasady projektowania i przeprowadzania rozruchu oczyszczalni $ciekéw -
opracowania Biura Projektow Budownictwa Komunalnego w Katowicach, Katowice

1984.

Zasady rozruchu inwestycji - Ryszard Geyer, "Orgbud"”, Warszawa 1985Literatura
specjalistyczna

Obowigzujace normy i przepisy prawne.

OPIS ISTNIEJACEJ OCZYSZCZALNI

Istniejaca oczyszczalnia $ciekéw przeznaczona do przebudowy i rozbudowy zlokalizowana
jest na dz. nr 60, obr. nr 0001 Sycéw jedn. ewid. Sycéw - Miasto . Wylot $ciekoéw
oczyszczonych — istniejacy - do potoku Btoniec w km 34250 (dz. nr 8).

Do oczyszczalni doprowadzane sg Scieki z terenu miasta Sycow.

Do oczyszczalni doprowadzane sg $cieki dowozone.

Zgodnie z obowigzujagcym pozwoleniem wodnoprawnym z oczyszczalni mozna odprowadzié¢

Q $r dobowe 2 800 m3/d;
Q max dobowe 3 640 m3/d;
Q max godz. 300 m3/h

W czasie deszczu dodatkowo



Q $r dobowe 923 m3/d;
Q max dobowe 1 200 m3/d;
Q max godz. 600 m3/h

Opis istniejacej oczyszczalni Sciekow w miejscowosci Sycow

Scieki do oczyszczalni doprowadzane sa:
Kolektorem grawitacyjnym k600

Na oczyszczalnia scieckOw w miejscowosci SycOw znajdujg sig:

« Krata koszowa: przeswit ruszty karty 20mm, prze$wit rusztu kosza 20mm

- Pompownia gléwna, obiekt o $rednicy 8m i glebokosci catkowitej 5,2m. Pompownia
podzielona jest na dwie komory.

W komorze czerpnej S$ciekdw bytowo-gospodarczych zamontowane s3 3 pompy
zanurzeniowe:
Q=46,61/s; H= 14,9 m; Moc = 12,5 kW,
W komorze czerpnej $ciekéw deszczowych zamontowane sg 2 pompy zanurzeniowe
Q=100 I/s; H= 11,00 m; Moc = 17,0 kW;
. Sitopiaskownik o przepustowosci 90 I/s — 1 szt.
. Komora biologiczna,
Zbiorniki zelbetowe 2 szt. o wymiarach
Srednica L =22,0 m
Gtebokos¢ catkowita 5,6m
W zbiorniku wydzielono
Czes¢ nisko tlenowa i napowietrzana Vc = 1130 m3
Osadnik wtérny o $rednicy 14m; — Ve = 700m3
Wyposazenie reaktora:
Mieszadta $rednio obrotowe moc 2,2 kW - szt. 4, po 2. Przed i po sekcji napowietrzanej
sekcji nienapowietrzanej,

. Komora tlenowej stabilizacji, zbiornik zZelbetowy o wymiarach $rednica 9,0m,
Gtebokos¢ czynna 450 m3. Wyposazona w mieszadto $rednioobrotowe moc 3,3 kW,
Instalacje napowietrzania

. Pompownia recyrkulacyjna, wyposazona w pompy Q=30l/s, H=4,0m, Moc 3,0kW -
3szt,

. Prasa do odwadniania osadu, wydajnos¢ prasy Q=6,0 — 10 m3/h.

Stacja dmuchaw, dmuchawy typu Root’s o nast¢pujacych parametrach Q = 10 m3/min,
sprez 550 mbar, N = 15 kW

. Zbiorniki retencyjne, wykonane w postaci otwartych stawéw o wymiarach

« Dno zbiornika 0ok 222mx 18,2 m
« Korona zbiornika ok 46,6m x 32,7m

« Glebokos¢ zbiornika ok 1,5m

« Pojemno$¢ czynna ok V=1355m3
Pompownia przy stawach retencyjnych



« Wyposazona w 1 pompe¢ zanurzeniowg

« Q=40,0l/s; H=4,0 m; Moc = 3,0 kW;
Zagospodarowanie osadow,
Do stabilizacji osadéw na oczyszczalni wykorzystuje si¢ komore tlenowej stabilizacji
osadow. Osad po stabilizacji podawany jest na pras¢ taSmowg, po odwodnieniu osad trafia
do dwéch komér sktadowania osadu
Woda nad osadowa i odcieki kierowane sg do pompowni gtéwne;.

Instalacja elektryczna
Rozdzielnica gtéwna zlokalizowana w budynku techniczny,. Sterowanie i pomiary

analogowo - cyfrowe. Skrzynki sterowania lokalnego zlokalizowane przy urzadzeniach.
Agregat pradotworczy zlokalizowany w budynku rozdzielni giéwnej. Obiekt zasilany
przytaczem kablowym z napowietrznej stacji transformatorowej. Obiekt posiada wiasny
agregat pradotworczy.



6. Ogolna charakterystyka obiektow i instalacji oczyszczalni Sciekow

podlegajacych rozruchowi

4

6.1. Bilans i jako$¢ Sciekow

Zaktada si¢ prace oczyszczalni w dwoéch ciggach technologicznych o takiej same;j

przepustowosci
Rodzaj sciekow doptywajgcych do oczyszczalni Wartosé¢
Qs — srednia dobowa ilos¢ Sciekow sanitarnych 1 680,0 m’/d

Osd.max — maksymalna dobowa ilosé Sciekow sanitarnych

1,30 x 1 680 m’/d = 2 180 m’/d

Ohmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow sanitarnych

1,30 x 2,54 x 2 180 m’/d / 24 = 300 m’/h
83,33 U/s

QOdow. — il0S¢ Sciekow dowozonych z szamb

Quow.max.a — maksymalna ilos¢ sciekow dowozonych z szamb

40 m’/d
40 m3/d x 1,2 = 48 m3/d

Projektowane parametry oczyszczalni sciekow w m. Sycow

Qusr — srednia dobowa ilosé sciekow

1680 m’/d

Quimax — maksymalna dobowa ilosé sciekow

2 180 m’/d

Ohmax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow

300,0 m*/h = 83,33 s

Qimax  biologia — maksymalna godzinowa
doptywajgca na reaktory biologiczne

ilos¢ Ssciekow

180,0 m’/h = 50,0 Us

Projektowana objetosé retencyjna

Nadmiar sciekow powyZej doptywu

Bedzie magazynowany w zbiornikach retencyjnych

120,0 m*/h = 33,33 Us

Bilans ilosciowo jakosciowy S$ciekéw doptywajacych do oczyszczalni opracowany na
podstawie wynikow analiz Sciekéw surowych doptywajacych do istniejacej oczyszczalni.

Charakter $ciekow Doptywajace do oczyszczalni
CHZT [g/m’] 750

BZTs [g/m’] 420

Zawiesina ogdlna [g/m?] 450

Fosfor 65

Azot ogblny [g/m’] 7
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Scieki oczyszczone komunalne winny odpowiadaé¢ aktualnym wymogom prawnym, w tym
zawartym w Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r.
zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu
sciekow do wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla
srodowiska wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Parametr Wartosci stezen
BZTs <25 mg/dm?®
ChZT <125 mg/dm?
Zawiesina <35 mg/dm’
Azot Ogélny <15 mg/dm’
Fosfor Ogélny <2 mg/dm’

Proponowane rozwiazanie jest zgodne z Decyzja o sSrodowiskowych uwarunkowaniach
realizacji przedsiewziecia, znak sprawy OR.RG0i08.6220.7.2016 z dnia 6/10/2016

Scieki oczyszczone winny odpowiada¢ aktualnym wymogom prawnym, w tym zawartym w
Rozporzadzeniu Ministra Ochrony Srodowiska z dnia 18 listopada 2014 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie warunkow, jakie nalezy spelni¢ przy wprowadzeniu $ciekéw do
wod lub do ziemi oraz w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska
wodnego (Dz.U. 2014 poz. 1800).

Parametr Wartosci stezen
BZTs <25 mg/dm?
ChZT <125 mg/dm?
Zawiesina <35 mg/dm?
N <15 mg/dm?
P <2,0 mg/dm?
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7.

Ogolna charakterystyka obiektow i instalacji oczyszczalni Sciekow

podlegajacych rozruchowi

Aby oczyszczalnia $ciekéw w sposdb pewny oczyszczala $cieki do poziomu zaktadanego w
pozwoleniu wodnoprawnym, przewiduje si¢ wybudowanie mechaniczno- biologicznej
oczyszczalni $ciekow sktadajacej sie z nastepujacych instalacji:

W ramach przebudowy przewiduje si¢:

remont komory kraty koszowej rzadkiej na doptywie $sciekow

wymiana kraty koszowej rzadkiej (obiekt nr 1)

przebudowa komory pod zabudowe kraty panelowo tasmowej

instalacja kraty panelowo taSmowej z prasoptuczka do skratek (obiekt nr 2)

wymiana stacji zlewnej wraz z ptyta zelbetowa (obiekt nr 18)

budowa zbiornika od$wiezania $ciekow dowozonych z instalacjg Swiezenia $ciekdéw
(obiekt nr 19)

przebudowa przepompowni giéwnej wraz z wymiang pomp 1 armatury (obiekt nr 3 i
4)

przebudowa sitopiaskownika (obiekt nr 5)

montaz nowego kratopiaskownika (obiekt nr 6)

budowa komory rozdzialu Sciekdw na istniejgce reaktory biologiczne (obiekt nr 21)
zmiana uktadu przeplywu S$ciekow w istniejacych reaktorach biologicznych,
rozbudowa instalacji napowietrzania, remont powierzchni betonowych (obiekt nr 7 1
8)

budowa nowych osadnikéw wtérnych (obiekt nr 9 1 10)

remont zbiornika komory tlenowej stabilizacji osadu KTS wraz z wymiang urzadzen
(obiekt nr 12)

remont budynku odwadniania osadu (obiekt nr 15)

montaz nowej prasy tasmowej w budynku

budowa dwoéch zadaszonych magazynéw osadu (obiekt nr 161 17)

budowa pompowni osadu wraz z montazem pomp i armatury (obiekt nr 11)

remont zbiornikow retencyjnych (obiekt nr 25 i 26)

remont pompowni wody deszczowej (obiekt nr 28)

montaz szlabanu z automatycznym otwieraniem za pomocg pilota oraz ze sterowni
gtéwnej/dyspozytorni wraz z domofonem (obiekt nr 30)

budowa nowych drég dojazdowych i chodnikéw

rozbudowa sieci wewnetrznych migdzyobiektowych na terenie oczyszczalni

wymiana o$wietlenia na terenie oczyszczalni

Szczegbtowy zakres prac opisano w Projekcie Budowlanym i Wykonawczym oraz SWiOR
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8. Podstawowe warunki i ustalenia dotyczace rozpoczecia i przebiegu
rozruchu

Ostatnig faza realizacji inwestycji jest rozruch i przekazanie obiektu do eksploatacji. Rozruch
jest ostatnim etapem procesu inwestycyjnego, w czasie, ktérego istnieje mozliwos¢
dostosowania  (skorygowania) elementdw rozwigzan projektowych, wykonawstwa
budowlano-montazowego oraz zainstalowanych maszyn i urzadzen do zaistniatych warunkéw
technologicznych czy budowlanych.. Ujawniajace si¢ w czasie rozruchu usterki powinny by¢
zdiagnozowane 1 usunig¢te. Rozruch powinien by¢ poprzedzony probami montazowymi
wykonanymi w ramach prac budowlano- montazowych.

Ze wzgledu iz projekt obejmuje modernizacje obiektow na czynnej oczyszczalni Sciekow,
wykonywane beda rozruchy czesciowe poszczegdlnych urzadzen, przed zakonhczeniem
catosci prac budowlano montazowych. Praca urzadzenia uruchomione po rozruchu
czeSciowym bedzie traktowana jako praca wstepna, a nie jak przejety obiekt. Czas gwarancji
bedzie si¢ liczyt od momentu podpisania odbioru koncowego robét dla catosci Inwestycji.

Warunkiem przystapienia do rozruchu oczyszczalni Sciekow jest:
» catkowite zakonczenie rob6t budowlano-montazowych dla urzadzania podlegajacego
rozruchowi
* protokolarne stwierdzenie przeprowadzenia préb montazowych przez wykonawcow
montazu instalacji oraz urzadzen
* przedtozenie protokotéw 1 zaswiadczen z przeprowadzenia prac regulacyjno-
pomiarowych oraz odbioréw specjalistycznych
* przedlozenie atestow, zaswiadczen i protokotdw préb w/g potrzeb zgodnie z
warunkami technicznymi wykonania rob6t budowlano-montazowych lub z projektami
technicznymi urzadzen 1 instalacji
* usuniecie usterek budowlano-montazowych ujawnionych w okresie przeprowadzania
préb montazowych
*  Prace regulacyjno-pomiarowe obejmujace  sprawdzenie, uruchomienie
* wyregulowanie stacji oraz rozdzielni elektrycznych, cechowanie, proby ruchowe i
regulacyjne aparatury kontrolno-pomiarowej i automatyki powinny umozliwic¢
podjecie préb montazowych oraz wykonanie rozruchu urzadzen 1 instalacji
technologicznych. Prace te nie wchodzg w zakres rozruchu i ich kosztéw nie nalezy
zalicza¢ do kosztow rozruchu.
*  Prace rozruchowe powinny obejmowac:
* przygotowanie do uruchomienia urzadzen i instalacji,
* przeprowadzenie kompleksowych préb ruchowych maszyn i urzadzen;
* regulacje urzadzen energetycznych, technologicznych i kontrolno-pomiarowych;
* kontrolg i rejestracje¢ parametrow technicznych i technologicznych uzyskanych w
trakcie przeprowadzenia préb rozruchowych;
* zaznajomienie przysztej zalogi eksploatacyjnej uzytkownika z obstugg urzadzen i
instalacji;
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opracowanie sprawozdan technicznych z przebiegu rozruchu i ostatecznych wynikow
prac rozruchowych.

Przedsigbiorstwa specjalistyczne biorgce udzial w realizacji budowy oczyszczalni Sciekow
powinny wzig¢ udziat w pracach rozruchowych tworzac Grupe Rozruchowa lub delegujac
pracownikow o odpowiednich kwalifikacjach do dyspozycji jednostki przeprowadzajace]
rozruch.

Niezbednym warunkiem przystgpienia do prac rozruchowych jest dostarczenie kierownictwu
rozruchu dokumentacji projektowej, instrukcji obstugi urzadzen, dokumentacji techniczno-

ruchowe;j.

9.

Urzadzenia i instalacje nie podlegajace rozruchowi

Zgodnie z zasadami rozruchu inwestycji, nie podlegaja rozruchowi (po poddaniu ich

prébom montazowym) nast¢pujace maszyny, urzgdzenia i instalacje:

10.

stacje 1 rozdzielnie elektryczne;

instalacje elektryczne o§wietleniowe;

sieci 1 urzadzenia teletechniczne,

urzadzenia i instalacje wodno-kanalizacyjne i c.o (nie technologiczne),

urzadzenia i instalacje wentylacji,

urzadzenia dzwigowe,

sieci i urzgdzenia stanowigce uzbrojenie terenu (energetyczne, teletechniczne itp.),

Ogoélna charakterystyka rozruchu

10.1 Przygotowanie rozruchu
Przygotowanie rozruchu powinno polega¢ na:

10.2

powotaniu komisji rozruchowe;j.

okresleniu ilosci i liczebnosci branzowych grup rozruchowych

przygotowaniu przez wykonawce odpowiednich warunkéw umozliwiajacych
operatywng prace kierownictwa rozruchu i branzowych grup rozruchowych

zapewnieniu odpowiednich warunkéw socjalno-bytowych przysziej zatodze
rozruchowej

czynnym udziale kierownictwa rozruchu w koordynowaniu przebiegu koncowej fazy
rob6t budowlano-montazowych i préb montazowych

opracowaniu instrukcji rozruchowych lub dokumentacji wynikajacych z potrzeb
rozruchu.

Realizacja rozruchu

Realizacja rozruchu obejmuje nastepujace czynnosci:

sprawdzenie zgodnosci wykonania obiektow z projektami lub zgodnosci z
dokumentacjga powykonawczg uzgodniong z autorskim biurem projektow
przeprowadzenie prob rozruchowych w trzech fazach:

a) rozruch mechaniczny,
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b) rozruch hydrauliczny na wodzie,

c) rozruch technologiczny na sciekach;

. prowadzenie na biezaco dokumentacji rozruchowej na kazdym stanowisku pracy

. opracowanie warunkéw dopuszczenia poszczegllnych urzadzen i instalacji do
eksploatacji wstepne;j

. opracowanie sprawozdania koncowego z wykonanych prac rozruchowych

. przekazanie obiektéw do eksploatacji.

11  OKreSlenie zakresu dokumentacji rozruchu

Do chwili rozpoczgcia prac rozruchowych powinna by¢ skompletowana dokumentacja
techniczna, skladajaca si¢ z dokumentacji techniczno-ruchowych otrzymanych od
producentéw tacznie z maszynami i urzgdzeniami oraz z dokumentacji specjalnej
opracowanej dla potrzeb rozruchu (instrukcji rozruchu).

12. Warunki rozpoczecia prac rozruchowych, przygotowanie obiektow do
rozruchu
Podstawowymi warunkami przystgpienia do rozruchu s3:
1.  Zakonczenie podstawowych prac montazowych.
2. Zakonczenie prob montazowych (zgodnie z projektami techniczno-roboczymi
urzadzen (D.T.R.) oraz warunkami technicznymi wykonania i odbioru rob6t budowlano-
montazowych) w szczegdlnosci dotrzymania zatozonych parametrow technicznych:
- napedéw mechanicznych,
- szczelnosci uktadéw i instalacji,
- zabezpieczen, sygnalizacji, ogranicznikow, wytacznikéw krancowych itp.,
3.  Oznakowanie urzagdzen wodnych i kanalizacyjnych.
4. Usunigcie usterek oraz wykonanie prac dodatkowych wykazanych w protokotach
przekazania obiektow do rozruchu.
5. Przekazanie dokumentacji powykonawczej, dokumentacji techniczno-ruchowej,
atestow, protokoléw odbioréw czgsciowych i1 inspektorskich, protokotéw z prac regulacyjno
pomiarowych, §wiadectw technicznych itp.
6. Zakonczenie prac regulacyjno-pomiarowych uktadéw elektrycznych, a w
szczegblnosci:
- sprawdzenie z dokumentacja poprawnosci wykonania obwodoéw sitowych i dziatania
obwoddw sterowania,
- wyregulowanie aparatury ruchowej i sterowniczej,
- sprawdzenie poprawnosci dziatania zabezpieczen,
- wykonanie pomiaréw skutecznosci uziemienia ochronnego lub zerowania,
- w razie potrzeby suszenie maszyn elektrycznych.
7.  Zapewnienie uruchamianym stanowiskom i urzadzeniom niezbednych czynnikéw:
- energii elektrycznej,
- wody,
- pozostatych materiatéw eksploatacyjnych,
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- niezbednych czesci zamiennych.

8.  Zaznajomienie si¢ z dokumentacjg w zakresie:

- dziatania urzadzen mechanicznych i ich sterowania,

- schematéw urzadzen elektrycznych i sterowania,

- instrukcji obstugi, konserwacji i rozruchu - ujetych w DTR,

- ogdblnych wytycznych i przepiséw bhp i p.poz.

9.  Zaznajomienie si¢ z obowigzujacymi przepisami w zakresie eksploatacji urzadzen
wodociggowych i kanalizacyjnych.

10. Wyposazenie oczyszczalni w sprz¢t bhp i p.poz. wynikajacy z przepiséw dla tego typu
obiektow oraz zgodnie z dokumentacja techniczna.

11. Ustalenie obsady stanowisk pracy w czasie rozruchu i eksploatacji z podaniem
wymagan kwalifikacyjnych.

12.  Sprawdzenie warunkéw pracy na poszczegdlnych stanowiskach.

13. Przeszkolenie zatogi eksploatacyjnej, tak pod wzgledem znajomosci procesu
technologicznego, jak i zagadnien bhp.

14. Przekazanie uzytkownikowi do eksploatacji urzadzen nie podlegajacych rozruchowi, a
warunkujacych rozpoczecie rozruchu (urzadzenia i instalacje elektryczne zasilajace,
instalacje wodne, kanalizacyjne itp.).

12. Zalozenia do harmonogramu rozruchu
Catkowity czas trwania prac rozruchowych oczyszczalni $ciekow w Sycowie, zostat
okreslony z zatozeniem, ze organizacja rozruchu begdzie maksymalnie sprawna i nie
wystapia wigksze trudnosci w trakcie trwania rozruchu. Praktyka prowadzenia rozruchéw
pokazuje, ze czynnosci rozruchowe czgsto trwaja diuzej, niz to przewiduja harmonogramy
wykonane w oparciu o warunki przecigtne. Wynika to z samej istoty rozruchu, kiedy to w
praktyce, pod pelnym obcigzeniem testuje si¢ dziatanie wszystkich obiektéw 1 sprawdza
zatozenia projektowe. Rozruch oczyszczalni §ciekéw jest bardzo specyficznym dziataniem,
szczegblnie w fazie rozruchu technologicznego. Czesto mamy do czynienia z inng iloscig
i sktadem $ciekéw, niz to bylo przewidywane. Odpowiednie "wypracowanie si¢" osadu
czynnego rowniez bardzo tatwo moze ulec zakldéceniom, niezaleznie od poprawnego
przeprowadzenia procesu.
Rozruch oczyszczalni $ciekéw powinien by¢ wykonywany si¢ w okresie wiosenno-
jesiennym. Wynika to z charakteru prac koniecznych do przeprowadzenia. Rozruch
hydrauliczny, czyli testowanie obiektow i urzagdzen z wykorzystaniem wody powinien by¢
wykonywany w okresie, gdy wystepuja temperatury powyzej 0°C.
Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 24 lipca 2006 r. w sprawie
warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzaniu $ciekéw do wod lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla §rodowiska wodnego (Dz.U. nr 137 poz.
984), zatacznik nr 1, objasnienie 2), w czasie rozruchu oczyszczalni rozbudowanych lub
przebudowanych dla realizacji pozwolenia wodnoprawnego najwyzsze dopuszczalne
warto$ci wskaznikéw zanieczyszczen podwyzsza si¢ maksymalnie do 50%, a wymagang
redukcje zanieczyszczen obniza si¢ nie wigcej niz do 50% w stosunku do wartosci podanych
w zatagczniku do w/w Rozporzadzenia.

16



Aby speti¢ powyzsze warunki, zarowno budowe jak i rozruch nowych instalacji nalezy
przeprowadzi¢ etapami, budujac i oddajac do eksploatacji poszczegdlne wezty oczyszczalni
sciekow.

Harmonogram okresla przewidywany czas trwania prac rozruchowych wymagany dla
poszczegdlnych obiektéw, bez podania dat tych prac, co bedzie zaleze¢ od postepu prac
budowlano-montazowych.

Harmonogram prac rozruchowych dla oczyszczalni §ciekéw w Sycowie zostal wykonany w
oparciu o tzw. “Sciezke krytyczng”, opisujaca kolejno$¢ prac rozruchowych w mozliwie
najkrétszym czasie, z niezbednymi, nastepujacymi kolejno czynnosciami.

Kolejnos$¢ opisanych czynnos$ci jest kluczowa z punktu widzenia czasu przeprowadzenia
rozruchu. Pozostate elementy harmonogramu sa pochodng ,,$ciezki krytycznej”. Zatozono,
ze woda do rozruchu hydraulicznego bedzie pochodzita z sieci wodociggowej i1 bedzie
pobierana z wydajno$cig ok. 5 I/s. W praktyce mozna stosowac tez wode z innego zrédta
bezpiecznego sanitarnie.

1)  Napelnienie wodg zbiornika retenc - préba hydrauliczna instalacji

-1d.

2)  Napelnienie wodg 1 szt reaktoréw powyzej dyfuzoréw i proba hydrauliczna
dyfuzoréow - 1 d.

3) Napelnienie woda pozostatej objetosci reaktoréw, préba hydrauliczna - regulacja
koryt, proba hydrauliczna odprowadzania wody z reaktorow (napeinienie okoto 3440 m3)
wody - 4 d.

5)  Doprowadzenie osadu nadmiernego - wypetnienie reaktoréw w ciggu 4 d.

6)  Uruchomienie pracy reaktorow, przy stopniowo zwig¢kszanym obcigzeniu -

20-304d.

7)  Stabilizacja pracy reaktorow - 28 d.

Rozruch obiektéw zwigzanych z oczyszczaniem $ciekow zostanie zakonczony po
osiggnieciu  parametrOw oczyszczania zgodnych z pozwoleniem wodnoprawnym.
Potwierdzonych badaniami sciekéw surowych i oczyszczonych w ciggu kolejnych 7 dni
wykonywanymi przez akredytowane laboratorium, proba 24h. Poprzedzajacych odbior
koficowy robot.

Rozruch obiektéw zwigzanych z gospodarkg osadowa zostanie zakonczony po osiggnieciu
parametréw osadéw odwodnionych zgodnych z projektem. Potwierdzonych badaniami
zawartosci s.m. w odwodnionych osadach wykonywanymi przez akredytowane
laboratorium, préba chwilowa. Minimum 4 prébki brane z réznych dni w ktérych byto
prowadzone odwodnienie osadu. Poprzedzajacych odbiér koncowy robot.

Zaktada si¢ ze koszty

Wody i energii elektrycznej na czas rozruchu poszczegdlnych urzadzen sa po stronie
Zamawiajacego.

Reagenty, oleje i smary i inne czynniki niezbedne do uruchomienia poszczegdlnych
urzadzen sg po stronie Wykonawcy

Koszty wykonywania badan $ciekow, osadéw w trakcie rozruchu sg po stronie Wykonawcy
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Wymiana oraz elementy zuzywajace w przypadku urzadzen podlegajacych rozruchowi
czeSciowemu do czasu podpisania protokotu odbioru koncowego rob6t sa po stronie
Wykonawcy

13. Rozruch mechaniczny
Rozruch mechaniczny obiektéw i urzadzen przeprowadza si¢ na "sucho" i polega on na
sprawdzeniu czystosci, szczelnosci, droznosci, zamocowania 1 dzialania poszczegdlnych
elementéw wyposazenia oczyszczalni $Sciekdw. Rozruchu mechanicznego dokonuje si¢
indywidualnie dla poszczegdlnych instalacji, maszyn 1 urzadzen. Rozruch mechaniczny
powinien obejmowac nastepujace czynnosci:

. sprawdzenie rozmieszczenia i wymiarOw obiektow;

. sprawdzenie wysoko$ciowe usytuowania obiektéw, sprawdzenie wykonania spadkéw
dna komor 1 zbiornikéw;

. sprawdzenie czystosci wewnatrz komor, zbiornikow i pomieszczen;

. sprawdzenie droznosci przewodow;

. sprawdzenie poprawnosci wykonania przejs¢ szczelnych;

. sprawdzenie prawidtowosci montazu 1 kompletnosci dostawy urzadzen i armatury;

. sprawdzenie kierunku obrotéw pomp;

. wykonanie préb ruchowych napedéw na biegu luzem;

. préby ruchowe zasuw i zaworow przez ich kilkakrotne otwarcie i zamkniecie;

. prébny montaz i demontaz pomp;

. proby wilaczania 1 wylaczania pomp przy pozorowanych poziomach wilaczania i
wylaczania;

. usuni¢cie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.

Doktadny zakres i harmonogram rozruchu opracowuje kierownictwo rozruchu na podstawie
dokumentacji techniczno-ruchowej dostarczonej przez wytworcéw lub dostawcéw urzadzen.
Wykaz urzadzen i obiektéw podlegajacych rozruchowi zamieszczono w zatgczniku Nr 4.

Po zakonczeniu rozruchu mechanicznego i uzyskaniu pozytywnych wynikéw nalezy
sporzadzi¢ protokét wg. wzoru Nr 2 (patrz zatgczniki).

14. Rozruch hydrauliczny
Rozruch hydrauliczny przeprowadzany jest po zakonczeniu rozruchu mechanicznego.
Dotyczy on obiektéw i urzadzen przeznaczonych bezposrednio do transportu, gromadzenia i
oczyszczania $ciekdéw, a takze urzadzen gospodarki osadowej i dozowania reagentow.
Rozruch hydrauliczny musi by¢ przeprowadzony w bezpiecznych warunkach sanitarnych,
tzn. przy zastosowaniu wody jako medium. W czasie tej fazy rozruchu sprawdza si¢
szczelnos¢ 1 prawidtowos¢ hydraulicznego funkcjonowania obiektéw i urzadzen (szczelno$¢
konstrukcji zelbetowych 1 rurociaggéw nalezy zbada¢ w ramach rob6t budowlanych - w
czasie rozruchu hydraulicznego nalezy powtérzy¢ obserwacje dotyczace szczelnosci
obiektéw, bez powtarzania szczegdétowych procedur przewidzianych normami). Pozwala to
na wstepng weryfikacj¢ zrealizowanych rozwigzan projektowych, na sprawdzenie jakosci i
charakterystyk oraz wtasciwego doboru dostarczonych urzadzen, wyprébowanie,
zsynchronizowanie i wyregulowanie dziatania oraz wspoétdziatania urzadzen i instalacji
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wraz z doprowadzeniem ich do pelnej sprawnosci ruchowej i do okreslenia stopnia
niezawodnosci dziatania przy wysokich parametrach pracy.

Wode do rozruchu hydraulicznego obiektéw oczyszczalni nalezy pobiera¢ z sieci
wodociggowe;j.

14.1 Instalacje Sciekowe
W sktad instalacji wchodza:

. krata koszowa rzadka , szt. 1 — podlega rozruchowi czg¢$ciowemu

. krata panelowo taSmowa, szt. 1 — podlega rozruchowi czg¢sciowemu

. pompownia giéwna I-ego i II-ego stopnia, 1 obiekt — podlega rozruchowi
czesciowemu

. stacja zlewna $ciekdw dowozonych, szt.1

. zbiornik od$wiezania $ciekéw dowozonych, 1 obiekt

. sito-piaskownik, szt. 1, kratopiaskownik, szt. 1, — podlega rozruchowi czesciowemu

. reaktor biologiczny, 2 obiekty — podlega rozruchowi czg¢§ciowemu

. osadnik wtdrny, 2 obiekty

. pompownia osadu, 1 obiekt

. komora tlenowej stabilizacji osadu, 1 obiekt — podlega rozruchowi cze¢sciowemu

. budynek odwadniania osadu, 1 obiekt — podlega rozruchowi czgsciowemu

. magazyn osadu odwodnionego, 2 obiekty

. zbiornik retencyjny, 2 obiekty

. pompownia wody deszczowej, 1 obiekt

. instalacja wody technologiczne;j

J zbiornik PIX, 1 szt
. budynek techniczny, 1 obiekt

. dmuchawa z instalacjami spr¢zonego powietrza, kpl.1,
. przeptywomierze ($ciekéw surowych, oczyszczonych, osadu), 1 kpl.
. rurociagi Sciekdw surowych, oczyszczonych, recyrkulacji osadéw, 1 kpl,

. instalacja AKPiA i EL, kpl. 1.

Czynnosci rozruchowe

1.  Rozruch hydrauliczny rozpoczyna si¢ przy zamknietych wszystkich zasuwach 1
zaworach na ciggu technologicznym podlegajacym rozruchowi.

2. Montaz tymczasowej instalacji doprowadzajacej wode¢ do pompowni $ciekOw.

3. Wypeknienie wodg komory czerpalnej pompowni $ciekéw.

4.  Podczas napelniania komory czerpalnej woda wykona¢ sprawdzenie i regulacje
sygnalizatoréw poziomu.

Przetaczenie pomp $ciekowych na prace reczna.

Sprawdzenie pracy kazdej z pomp oddzielnie

Sprawdzenie dzialania zasuw 1 zaworéw zwrotnych

Sprawdzenie dziatania czujnikéw poziomu w komorze czerpalne;.

Przetaczenie pracy pomp w dziataniu automatycznym.

10. Sprawdzenie droznos$ci rurociggdéw ttocznych Sciekow.

ARSI NS
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11.  Sprawdzenie szczelno$ci potaczen przewodéw i armatury rurociggéw ttocznych
sciekow.
12. Sprawdzenia dzialania sito-piaskownika i krato piaskownika pod obcigzeniem

hydraulicznym.
13.  Wypeknienie wodg zbiornika retencyjnego.
14. Podczas napetniania zbiornika wodag wykonac sprawdzenie i regulacj¢

sygnalizatoréw poziomu.

15. Przetaczenie pomp w pompowni $ciekéw deszczowych na prace reczng.

16. Sprawdzenie pracy pompy nr 1 (przy wylaczone;j pompie nr 2).

17. Sprawdzenie pracy pompy nr 2 (przy wylaczonej pompie nr 1).

18. Sprawdzenie dziatania czujnikéw poziomu w pompowni wod deszczowych.

19. Przetaczenie pracy pomp w dzialaniu automatycznym.

20. Wpypelnienie reaktora biologicznego nr 1 wodado poziomu dyfuzoréw

i sprawdzenie ich poziomowania. Wykonanie ewentualnej regulacji przy zachowaniu
tolerancji £5 mm na stojakach. Nalezy zwrdci¢ uwage, aby przy tej fazie napetniania
zbiornika woda nie byla podana silnym strumieniem, mogacym uszkodzi¢ konstrukcje
rusztu. Woda powinna by¢ dostarczana tagodnym strumieniem na dno komory zbiornika.

21. Podwyzszenie poziomu wody w w/w zbiornikach do ok. 10 cm powyzej dyfuzoréw.
22. Otwarcie przepustnic na rurociggu powietrznym zasilajacym ruszt napowietrzajacy.
23. Uruchomienie dmuchawy, sprawdzenie szczelno$ci systemu napowietrzania w
reaktorze. Oznaczenie zauwazonych nieszczelnosci potaczen. W przypadku koniecznosci
naprawy nalezy wylaczy¢ dmuchawg. W przypadku nieszczelnego potaczenia dyfuzora
nalezy je rozkreci¢ i sprawdzi€, czy o-ring nie jest przeciety lub podwiniety, co jest
najczegsciej przyczyng nieszczelnosci. Nieszczelno$¢ spoiny nalezy zaklei¢ zywica
epoksydowg. Niepodawanie przez dyfuzor powietrza moze oznacza¢ niewyjecie korka
zamykajacego otworek w rurze dystrybucyjnej wewnatrz dyfuzora.

24. Napelnienie wodg rektora biologicznego do poziomu koryta przelewowego (przy
wlaczonym systemie napowietrzajacym).

25. Po wypetnieniu rektora biologicznego/osadnika wtérnego nalezy doprowadzi¢ do
przelania si¢ wody poprzez przelewy. Regulacja przelewéw. Sprawdzenie droznosci i
przepustowosci przewodéw odprowadzajacych $cieki oczyszczone do odbiornika..

26. Uruchomienie 1 sprawdzenie dziatania mieszadet, (w trybie recznym
1 automatycznym).

27. Ustawienie zastawek przelewowych i rozpoczecie wypychania wody z reaktora.
Sprawdzenie szczelnosci instalacji.

28. Sprawdzenie zachowania si¢ uktadu przy pelnej recyrkulacje wewngtrznej
1 zewnetrzne;j.

Uwaga:

Czynnosci 21 - 28 nalezy powtdrzy¢ kolejno dla wszystkich 2 reaktorow 1 osadnikéw
wtérnych. W celu zaoszczedzenia wody nalezy ja przepompowywac do reaktora kolejnego
przy uzyciu instalacji pompy do oprdzniania bioreaktoréw. Podczas pracy instalacji
prowadzi¢ obserwacje jak wyzej.

29. Usunigcie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.
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30. Sporzadzenie protokotu wg wzoru Nr 2.

UWAGA:

W czasie pracy systemu napowietrzajacego raz na dob¢ nalezy otworzy¢ kolejno zawory
instalacji odwadniajacej w celu usuni¢cia wody, jaka moze przedosta¢ si¢ do ukladu
napowietrzajacego wskutek kondensacji lub w wyniku nieszczelnosci. Czas oczyszczania
nalezy dobra¢ w zaleznos$ci od potrzeb. W koncowej fazie otwarcia zaworu z przewodu
powinna ulatywac tylko mgietka.

14.2 Instalacje osadowe
W sktad instalacji wchodza:

. Komora tlenowej stabilizacji osadow — szt 1
. Instalacja odwadniania osadéw — 2 kpl
. rurociagi osadu, kpl. 1,

. instalacja AKPiA 1 EL, kpl. 1.

Czynnosci rozruchowe
1. Montaz tymczasowej instalacji doprowadzajacej wod¢ do komory tlenowej
stabilizacji osadéw lub wykorzystanie wody pochodzacej z rozruchu hydraulicznego reaktora
biologicznego przy wykorzystaniu instalacji pompy do oprézniania bioreaktoréw.
2. Wypetnienie wodg zbiornikéw

3. Podczas napetniania zbiornika woda wykona¢ sprawdzenie i regulacje sygnalizatoréw
poziomu.

4. Sprawdzenie dziatania mieszadta.

5. Sprawdzenie dziatania instalacji pompy do odprowadzania osadéw do prasy
odwadniania osadow.

6. Sprawdzenie pracy pompy i przelewu teleskopowego (odprowadzanie wody nad
osadowej ze zbiornika komory stabilizacji tlenowej i zageszczacza osadéw.

7. Przetaczenie pompy na prace automatyczng.

8. Sprawdzenie pracy pompy w trybie automatycznym.

9. Sprawdzenie dzialania pomp osadu przy zasilaniu prasy do odwadniania osadéw.

10. Sprawdzenie droznosci rurociggdéw osadowych.

11. Sprawdzenie szczelnosci potaczen przewoddw i1 armatury rurociggdw osadowych.

12. Usunigcie zauwazonych usterek i wykonanie zalecen.

13. Sporzadzenie protokotu wg wzoru Nr 2.

15. Rozruch technologiczny

15.1 Zasady ogolne

Rozruch technologiczny, polegajacy na skierowaniu $ciekéw na obiekty podlegajace
rozruchowi, mozna rozpocza¢ po pomySlnie zakonczonym rozruchu mechanicznym
1 hydraulicznym. Celem tej fazy rozruchu jest uzyskanie efektow oczyszczania zgodnie
z dokumentacja projektowa. Zmierza on roéwniez do wdrozenia 1 opanowania
zaprojektowanej dla danej inwestycji organizacji eksploatacji, do opanowania przez zatoge
poprawnej obstugi urzadzen oraz do opanowania zadan zwigzanych z utrzymaniem ruchu.
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Uzyskanie dobrego funkcjonowania inwestycji - zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej - konczy rozruch technologiczny i oznacza wykonanie wyznaczonych zadan
oraz gotowos¢ do podjecia eksploatacji. Warunkiem rozpoczecia prob rozruchu
technologicznego jest:

- zapewnienie doptywu do oczyszczalni Sciekéw w odpowiedniej ilosci i1 o sktadzie nie
odbiegajacym zbytnio od przyjetego w dokumentacji technicznej,

Uwaga: z praktyki rozruchéw reaktoréw wielofunkcyjnych o dziataniu cyklicznym wynika,
ze rozruch technologiczny moze odby¢ si¢ przy doprowadzeniu min. 20% Sciekéw
przyjetych do obliczen technologicznych.

- obsadzenie normatywnych stanowisk w oczyszczalni,

- gotowos¢ laboratorium do podjecia petnego programu badan,

- rozeznanie miejsc zakupu reagentu i polielektrolitu,

- przeszkolenie zalogi w zakresie stosowanej technologii oraz bhp i p.poz.,

- zabezpieczenie dostawy energii elektrycznej oraz wody.

15.2 Zasady prowadzenia prac rozruchowych

15.3.1Rozruch technologiczny obiektow zwigzanych z oczyszczaniem
sciekow
Rozruch technologiczny oczyszczalni sciekow planuje si¢ przeprowadzi¢ kolejno we
wszystkich reaktorach.
Rozruch reaktora nalezy wykonywa¢ na osadzie pochodzacym z dobrze dziatajacej
oczyszczalni. Reaktor projektowany nalezy napetni¢ wodg i dowiezionym osadem w celu
uzyskania objetosci osadu po 0,5 h sedymentacji. Do tak napetnionego reaktora nalezy
stopniowo doprowadza¢ $cieki surowe ze pompowni gltownej. Nalezy rozpoczaé
doprowadzanie $ciekow w ilosci ok. 100 m3/d i stopniowo powigkszac¢ ilos¢ sciekéw do
docelowej wartosci.
Podstawowe czynnosci zwigzane z rozruchem technologicznym reaktora projektowanego,
to:
1. Uruchomienie stacji dmuchaw.

2. Uruchomienie programu sterujacego, z zatozonymi podstawowymi danymi
stopieniem recyrkulacji zewngtrznej i wewnetrznej

3. Stopniowe zwigkszanie obcigzenia komodr oczyszczania (sukcesywnie w ciggu 5 - 10
dni).

5. Kontrola parametrow technologicznych zachodzacych w komorach oczyszczania
reaktora projektowanego.

6. Zakonczenie rozruchu po uzyskaniu zadawalajacych parametrow
technologicznych osadu czynnego (osiagnigcie objetosci osadu czynnego w komorze
oczyszczania w wysokosci 400 - 600 ml/l) i wskaznikéw S$ciekdw oczyszczonych
przewidzianych w projekcie.

Zakres kontroli analitycznej:

Scieki surowe:
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. temperatura,

. pH

. stezenie CZT,

. stezenie BZTS,

. stezenie zawiesin ogolnych,

Scieki oczyszczone (oznaczenie w prébie utrwalonej mieszanej $redniodobowej
proporcjonalnej z okresu tygodnia):

. pH

. stezenie CZT,

. stezenie BZTS,

. stezenie zawiesin ogdlnych,
. st¢zenie azotu amonowego
Osad czynny:

. temperatura w komorze,

. pH w komorze

. objetos¢ osadu po 0,5h sedymentacji
. stezenie zawiesin ogélnych
. stezenie zawiesin lotnych

. indeks objetosciowy osadu
Osad nadmierny ustabilizowany:
. stezenie zawiesin ogélnych
Osad nadmierny odwodniony:

. stezenie zawiesin ogélnych
. stezenie zawiesin lotnych
UWAGA!

Rozruch pozostatych reaktoréw nalezy przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu osadu czynnego
przepompowanego z reaktora pracujacego..

Zakres czynnosci jak wyzej.

Wystepujace w trakcie rozruchu technologicznego biologicznych komoér oczyszczania
utrudnienia i podejmowane srodki zaradcze:

1.  Zmiany indeksu objetosciowego osadu (Mohlmanna)

Przyczyny:

Indeks osadu wzrasta w wyniku przecigzenia spowodowanego doptywem zbyt duzych
tadunkéw organicznych. Niskie wartosci indeksu polepszaja warunki sedymentacji i sg
korzystne dla prawidtowej pracy oczyszczalni. Wzrastajace wartoSci indeksu osadu
pogarszajg prace prace oczyszczalni. Pgcznienie osadu powodowane jest zwykle przez
nadmierny rozwdj organizmoéw nitkowanych, ktore utrudniaja zaggszczanie osadu.

W przypadku bakterii nitkowatych zdecydowanie tatwiej od przyczyn mozna poda¢ skutki
ich wystepowania w osadzie czynnym. Podstawowym jest pecznienie osadu czynnego
bedace powodem wielu komplikacji technologicznych uktadzie oczyszczania S$ciekdw.
Parametrem okreslajagcym, czy osad jest specznialy, czy tez nie, jest (indeks Mohlmanna).
Indeks objetosciowy osadu okreslany jest przez objetos¢ przypadajaca na jeden gram osadu
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po 30 minutowej sedymentacji w jednolitrowym cylindrze z mieszaniem 1 - 2 obr./min..
Zwykle osadem spg¢czniatym nazywamy osad, ktérego indeks przekracza 150 ml/g.
Przejawem pegcznienia osadu mogg by¢ nast¢pujace problemy eksploatacyjne:

- powstawanie kozucha lub piany na powierzchni komér oczyszczania,

- wynoszenie nadmiernej ilosci zawiesiny w fazie dekantacji, co pogarsza jakos$¢
sciekOw oczyszczonych,

- spadek stezenia osadu czynnego w bioreaktorach,

- przecigzenie hydrauliczne urzadzen do przerdbki osadu.

Najczestszymi przyczynami pojawiania si¢ masowego rozwoju bakterii nitkowatych sg:

- doptyw do oczyszczalni Sciekow zgnitych, zawierajacych zwiazki siarki (np. z
rozlegtych sieci kanalizacyjnych o matych spadkach),

- niedostateczne natlenienie osadu czynnego,

- zbyt duza redukcja zawiesin w separatorach flotatu i1 osadu,

- zachwianie proporcji substancji odzywczych, szczegdlnie niedobdr fosforu i azotu
przy nadmiarze wegla,

- pH ponizej 6,5,

- nagle zmiany w obcigzeniu osadu tadunkiem BZTS5.

Masowy rozwdj bakterii nitkowatych stwarza potrzebg walki ze specznialtym osadem oraz
piang i kozuchem. Nie ma jednej uniwersalnej i skutecznej metody zwalczania tych zjawisk.
Wybdér metody powinien zosta¢ poprzedzony identyfikacja, z jakim gatunkiem bakterii
mamy do czynienia, gdyz moze to poméc w wyborze odpowiedniej metody. Nie zawsze
pierwsza z zastosowanych metod okazuje si¢ skuteczna. Czesto wypracowanie wlasciwej
dla danej oczyszczalni metody walki z bakteriami nitkowatymi to proces diugotrwaty.
Stosowane metody walki musza podlegac¢ ciggltej weryfikacji na podstawie dostepnej wiedzy
oraz wlasnych obserwacji.

Populacja organizméw osadu czynnego uzalezniona jest od szeregu czynnikOw: obcigzenia,
intensywno$ci napowietrzania, pH, temperatury Srodowiska, wieku osadu a przede
wszystkim od sktadu doptywajacych S$ciekéw. W przypadku bakterii nitkowatych,
wystepowanie wielu ich gatunkéw uzaleznione jest od okreslonych substancji odzywczych.
Bakterie nitkowate wystepuja w osadzie czynnym zwykle przez caty rok w liczbie
okreslanej szacunkowo w skali pigciostopniowej (sporadycznie, pojedynczo, dos¢ licznie,
licznie, masowo). Ich obecno$¢ umiarkowanej liczbie przyczynia si¢ do lepszej jakosci
oczyszczonych $ciekéw, ze wzgledu na intensywny metabolizm. Dopiero nadmierny rozwoj
powoduje powstawanie tzw. osadu speczniatego. Wedtug danych literaturowych
zidentyfikowano ponad 30 gatunkéw 1 typow bakterii nitkowatych, z ktérych 10
odpowiedzialnych jest za 90% probleméw eksploatacyjnych. Nie wszystkie w tym samym
stopniu  wpltywaja na wilasciwosci sedymentacyjne osadu. Obecno$¢ lub brak
poszczegblnych bakterii dostarcza dodatkowych informacji o funkcjonowaniu oczyszczalni.
Dlatego istotne sg regularne obserwacje mikroskopowe celem stwierdzenia w odpowiednim
momencie niepozadanych gatunkéw i typow.

Przeciwdziatanie i sposoby zwalczania:

Podstawowym sposobami zwalczania pecznienia osadu s3:
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- Chlorowanie dawka nie przekraczajaca 1,5 g Cl/kg s.m. dla uktadu z nitryfikacja lub

50 mg/l w osadzie recyrkulowanym dla uktadéw bez nitryfikacji,

- Stosowanie soli glinu np. PAX 18 - symultaniczne stracanie solami glinu w dawce

wynoszgcej 3 g Al3+/kg s.m lub zwigkszenie dawki soli zelaza Fe3+. Zauwazalna poprawa

efektu sedymentacji nast¢puje po ok. 1 - 3 tyg. stosowania,

- Zwigkszenie intensywnos$ci napowietrzania,

- Wapnowanie - wapno palone lub wodorotlenek wapnia dodawany do osadu

recyrkulowanego w ilosci powodujacej krotkotrwaly wzrost pH do 10,5 - 11,0. Spadek

sprawnosci oczyszczania trwajacy do 2 dni jest mniej szkodliwy niz dlugotrwale

wynoszenie osadu z osadnika wtérnego,

- Spowodowanie wzrostu odczynu $ciekoéw doptywajacych do komér napowietrzania

bioreaktoréw przy pomocy substancji alkalizujacych, takich jak: tug sodowy, weglan

sodowy.

2. Wyptywanie osadow

- 1 -szy przypadek

Przyczyny:

Wyplywanie osadéw na powierzchni¢ podczas fazy sedymentacji i dekantacji moze by¢

spowodowane przez zle natlenianie, co moze by¢ skutkiem zbyt stabego napowietrzania.

Przeciwdziatanie:

W celu przeciwdziatanie wyptywania osadéw nalezy zwigkszy¢ natlenianie (jezeli

zawarto$¢ tlenu w komorze jest zbyt mata), na przyktad mniejsza od 1 mg/l).

- 2-gi przypadek

Przyczyny:

Wyplywanie osadéw na powierzchni¢ podczas fazy sedymentacji i dekantacji jest zwykle

spowodowane denitryfikacja nastepujaca po nitryfikacji wystepujacej w komorach

napowietrzania. Powyzsze zjawisko moze by¢ powodowane przez zbyt niskie obcigzenie

osadu przy wysokiej zawarto$¢ tlenu. Zjawisko to jest wynikiem zuzycia przez bakterie

tlenu, zawartego w S$ciekach oczyszczonych i1 spowodowania redukcji rozpuszczonych w

sciekach azotanéw w procesie denitryfikacji, w wyniku, ktérego nast¢puje wydzielanie si¢

azotu 1 dwutlenku wegla. Pecherzyki wydzielajacych si¢ gazéw zmniejszajg gestos¢ osadu,

ktéry wyptywa na powierzchnig.

W tym przypadku osady zwykle wyptywaja na powierzchni¢ w postaci matych

(kilkucentymetrowych) skupisk osadu. Analogiczne zjawisko obserwowane jest podczas

laboratoryjnego testu sedymentacyjnego, kiedy znajdujacy si¢ na dnie cylindra osad (czasem

po kilku godzinach) rozwarstwia si¢ 1 w catosci wyptywa na powierzchnig.

Powierzchnia komory moze ostatecznie zosta¢ catkowicie pokryta brunatnym pienistym

osadem nie wydzielajacym zapachu.

Przeciwdziatanie:

W celu zapobiegania powyzszym niekorzystnym zjawiskom nalezy:

- Zwigkszy¢ obcigzenie osadu zmniejszajgc stezenie osadu czynnego w bioreaktorze.
Zmniejszy¢ natlenianie.

3.  Tworzenie si¢ piany

- 1 -szy przypadek
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Przyczyny:

Tworzenie si¢ piany towarzyszy zwykle kazdemu procesowi napowietrzania roztworu
zawierajacego rozpuszczone detergenty. Piana powstajaca w wyniku mieszania osadu
czynnego jest bez znaczenia 1 nie powoduje zadnych konsekwencji kiedy st¢zenia
detergentow w Sciekach oraz warunki eksploatacji sa normalne. Intensywno$¢ tworzenia si¢
piany wzrasta w nast¢pujacych przypadkach:

- Zmniejszenie stezenia osadu czynnego.

- Zwigkszenie napowietrzania.

- Podwyzszenie temperatury powietrza.

Przeciwdziatanie:

W celu przeciwdziatania powstawania nadmiaru piany nalezy:

- Rozbija¢ pian¢ za pomocg rozpylonego strumienia wody pod cisnieniem.

- Rozpylaé na powierzchni zbiornika $rodki przeciw pienieniu si¢. Srodki przeciw
pienieniu sg produktami aktywnymi szybko likwidujacymi piang¢. Ze wzgledu na to, ze nie
sg one skuteczne przez dlugi okres czasu, nalezy powtarzac ich stosowanie.

- Obnizy¢ nadmierne stezenie osadu czynnego w bioreaktorze. Jest to najprostszy i
najbardziej skuteczny sposéb. Stezenie 2,5 g/l jest zwykle wystarczajace dla znacznego
zmniejszenia tworzenia si¢ piany.

Gdyby zjawisko pienienia czestego si¢ powtarzato, to nalezy znalez¢ zrédio
zanieczyszczenia detergentami.

UWAGA: Utrzymywanie si¢ zawarto$ci detergentéw wigkszej od 40 mg/l wywiera
szkodliwy wplyw na oczyszczanie biologiczne.

- 2-gi przypadek

Przyczyny:

Bardziej grozne dla oczyszczalni jest pojawianie si¢ gestej, tlustej piany o wygladzie
$mietany. Jest to zwigzane z podatnos$cig na rozktad biologiczny niektérych typéw
detergentow. Proces tworzenia si¢ takiej piany jest nast¢gpujacy: detergenty czg¢sciowo
rozpuszczaja ttuszcze i dlatego nie sg one zatrzymywane podczas oczyszczania wstepnego.
Podczas oczyszczania biologicznego detergenty ulegajac biodegradacji i uwalniajg tluszcze,
ktére zageszczajac wytwarzang przez system napowietrzania pian¢ powoduja jej
wyplywanie. Piana jest na tyle trwata, ze moze przedostawac si¢ do odptywy w fazie
dekantacji.

Przeciwdzialanie:

Na razie nie ma skutecznego sposobu na zwalczanie tego typu piany. Nalezy zatem unikac
sytuacji sprzyjajacych jej powstawaniu, a w szczegolnosci:

- Stosowania zbyt niskiego obcigzenia komér w fazie napowietrzania, co sprzyja zbyt
wysokiej redukcji detergentow.

- Przeciwdziataniu doptywowi nie odpowiednio podczyszczonych ttustych sciekow.
Uwaga:

Odpowiedni czynny osad ma kolor brunatny. Kolor ten moze si¢ zmienia¢, jezeli $cieki
surowe zawieraja okresowo domieszke SciekOw zawierajacych np. tlenki metali. Czarny
kolor osadéw wskazuje na proces gnilny spowodowany niedostatecznym napowietrzaniem
lub przedluzonym czasem zatrzymania w osadniku wtéornym. Osady te majg zapach
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siarkowodoru i powodujg wydzielanie si¢ w komorach napowietrzania nieprzyjemnych
zapachéw. Szare, gnijgce osady musza by¢ catkowicie usuni¢te i zastgpione przez nowy
odtworzony osad czynny.

W celu przeciwdzialania powstawaniu czarno-szarych osadéw nalezy kontrolowac
zawartos$¢ tlenu rozpuszczonego podczas napowietrzania, ktéra musi by¢ zwykle wieksza od
1 mg/l.

15.2.2Rozruch technologiczny obiektéw zwigzanych z gospodarka osadowa
Rozruch technologiczny w/w obiektéw moze si¢ odby¢ po uzyskaniu st¢zenia osadu
czynnego w komorach oczyszczania w wysokosci koniecznej do rozpoczecia usuwania
osadu nadmiernego.
Rozruch poprzedzony jest zakonczeniem wszystkich niezbednych robot budowlano-
montazowych oraz rozruchu mechanicznego i hydraulicznego. Uruchamianie urzadzen
1 instalacji musi by¢ wykonywane zgodnie z instrukcjami ruchowymi DTR producentéw
urzadzen.
Rozruch obiektéw gospodarki osadowej polega na:
1.  Rozpoczeciu usuwania nadmiernego osadu czynnego z komoér oczyszczania reaktoréw
biologicznych do zbiornika nadmiernego.
2. Dob6r wiasciwego rodzaju polielektrolitu.
3. Uruchomieniu i pracy urzadzen do odwadniania osadu (pompy osadowe, prasa
odwadniania osadéw , stacja polielektrolitu).
4.  Ustaleniu optymalnej dawki polielektrolitu.

16. Uczestnicy i wykonawcy rozruchu

Prace rozruchowe powinny by¢ prowadzone przez ekipy zlozone z pracownikéw
przedsigbiorstw biorgcych udzial w realizowane] inwestycji oraz z pracownikéw
uzytkownika oczyszczalni Sciekdw. Do prac rozruchowych nalezy kierowa¢ pracownikéw
o najwyzszych kwalifikacjach oraz zatrudnia¢ specjalistéw posiadajacych odpowiednig
wiedze i do§wiadczenie w wykonywaniu prac rozruchowych.

Komisje rozruchowg powotuje Zamawiajacy, za prawidtowag pracge komisji odpowiada
wykonawca

Grupa przeprowadzajgca rozruch oczyszczalni Sciekbw w Sycowie powinna posiadac
nastepujaca organizacje:

1.  Kierownik rozruchu. Przedstawiciel Zamawiajacego- 1 osoba
2. Specjalista d/s oczyszczania Sciekéw Przedstawiciel Zamawiajacego - 1
osoba

3.  Specjalista d/s bhp  Przedstawiciel Zamawiajacego - 1 osoba

5. Grupa rozruchowa bud. montazowa ztozona z pracownikéw wykonawcy:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy)- 1 osoba
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- pracownicy fizyczni - 3 osoba

6.  Grupa rozruchowa roboét elektr. AKPiA ztozona z pracownikéw wykonawcy:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy)- 1 osoba

- pracownicy fizyczni (elektromechanik, monter) - 2 osoby

7. Grupa rozruchowa ztozona z pracownikéw uzytkownika:

- inzynier rozruchu (kierownik grupy)- 1 osoby

- pracownicy fizyczni - 2 osoby

Ogoétem w pracach rozruchowych powinno wzig¢ udziat 13 oséb (zatrudnionych w réznym
wymiarze czasu i w réznych fazach rozruchu). Kierownik rozruchu decyduje o liczbie i
czasie zatrudnienia pracownikéw grup rozruchowych w zaleznosci od potrzeb oraz moze
zleca¢ wykonanie badan 1 ekspertyz osobom nie zatrudnionym w rozruchu. W pracach
rozruchowych powinni réwniez uczestniczy¢ przedstawiciele dostawcéw urzadzen,
dokonujacy tzw. pierwszych uruchomien. Koszt tych prac nie powinien obcigzaé prac
rozruchowych (jest on sktadnikiem kosztu dostawy urzadzenia).

16.1 Zakres obowiazkéw i odpowiedzialnos$ci kierownictwa rozruchu
1. Kierownik rozruchu.
Do obowigzkoéw, kompetencji 1 odpowiedzialnosci kierownika rozruchu nalezy:
- wykonanie zadan wyznaczonych podleglej jednostce organizacyjnej zgodnie
z obowigzujacymi planami i warunkami technicznymi,
- przyjecie dokumentacji rozruchu i zapoznanie si¢ z nia,
- prawidlowe zorganizowanie - zgodnie z zatwierdzonym schematem - grupy
rozruchowej, facznie z zespotami roboczymi,
- przyjmowanie i zwalnianie pracownikow umystowych i fizycznych w ramach limitéw
zatrudnienia 1 funduszéw ptac wynikajacych z zatwierdzonej dokumentacji rozruchowej na
wszystkie stanowiska pracy,
- pisemne ustalanie szczegdélowego zakresu pracy, obowiazkéow i odpowiedzialnosci
dla poszczegdlnych podlegtych pracownikéw inz. technicznych,
- sporzadzenie roboczych harmonograméw rozruchu zgodnych z dokumentacja
rozruchowg, uzgodniong z inwestorem w zakresie przyj¢cia obiektow do rozruchu,
- przyjecie obiektu do rozruchu poprzez komisyjny odbiér i rozdzielenie zadan na
zespoly branzowe,
- prowadzenie rozruchu zgodnie z dokumentacja techniczno-ekonomiczng 1 z zasadami
sztuki inzynierskiej, obowiazujacych przepisoOw bhp, p.poz. i in.;
- prawidtowe organizowanie pracy kierowanej jednostki organizacyjnej ze szczegdlnym
przestrzeganiem  wilasciwych  zasad koordynacji pracy zespoléw  branzowych
i specjalistycznych zespotéw rozruchowych,
- wlasciwe 1 zgodne z obowigzujacymi przepisami wykorzystanie i rozliczenie si¢ z
powierzonych §rodkéw niezbednych dla realizacji rozruchu,
- zapewnienie bezpiecznych metod pracy pracownikoéw bezposrednio zaangazowanych
oraz wspoldzialanie z inwestorem 1 uzytkownikiem w celu stworzenia bezpiecznych
warunkow pracy podwykonawcom oraz przeprowadzenie okresowych szkolen 1 egzaminéw
bhp pracownikéw bedacych statymi pracownikami grupy rozruchowej,
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- nadzdr i kontrola gospodarki magazynowej i materiatowej (w zakresie prowadzonego
rozruchu),

- wlasciwe gospodarowanie funduszem ptac i limitami zatrudnienia,

- bezzwloczne zapoznawanie nowo przyjmowanych pracownikéw z obowiazujacymi
przepisami dotyczacymi grupy rozruchowej i danego stanowiska pracy,

- nadzér i kontrola pracy podlegtych pracownikéw oraz kontrola przestrzegania
dyscypliny pracy;

- zapewnienie prawidlowego obiegu i trybu potwierdzania obowigzujacej
dokumentacji pierwotne;j,

- nadzér w zakresie ochrony mienia przedsigbiorstwa i1 mienia powierzonego do
rozruchu w zakresie ustalonym warunkami uzgodnionymi ze zleceniodawca,

- zabezpieczenie ochrony p.poz..,

- dopetnienie obowiazkéw sprawozdawczych jednostki organizacyjnej,

- dopetnienie obowigzkéw kierownika zwigzanych z nadzorem 1 kontrolg
prowadzonych zagadnien, w szczegdlnosci w przypadku stwierdzenia naduzy¢, faktow
przestepstwa wzglednie powazniejszych nieprawidlowosci,

- zatatwianie spraw zwigzanych z konieczno$cig dokonywania zmian technicznych
wyniklych w czasie rozruchu w drodze postgpowania uzgadniajagcego mi¢dzy nadzorem
autorskim i inwestorem,

- wprowadzenie operatywnych zmian do harmonograméw i dokumentacji,

- wdrazanie urzadzen do wstepnej eksploatacji, az do osiggnigcia parametrow
przewidzianych dokumentacja techniczng, rozruchowg lub DTR,

- dopilnowanie i kontrola sporzadzenia protokotéw z badan i préb rozruchowych
urzadzen,

- sporzadzenie sprawozdania koncowego rozruchu,

- zglaszanie inwestorowi zakonczenia rozruchu i gotowos$ci obiektu do koncowego
odbioru 1 rozpoczegcia eksploatacji wstepnej,

- kontrolowanie prawidtowosci niezbednych rozliczen,

- przekazanie obiektow po rozruchu inwestorowi lub uzytkownikowi,

- sporzadzenie koncowego rozliczenia wykonanych rozruchéw oraz sprawozdania w
tym zakresie;

2. Specjalista d/s oczyszczania SciekOw.

Podlega on bezposrednio kierownikowi rozruchu. Do jego podstawowych obowigzkéw
nalezy:

- zapoznanie si¢ z dokumentacja inwestycyjng i rozruchowa,

- wspotpraca przy ustalaniu programéw rozruchu technologii oraz urzadzen i instalacji,
- rozstrzyganie spraw technicznych 1 technologicznych w zakresie dziatan
rozruchowych,

- wspotpraca z nadzorem autorskim, przedstawicielami montazu oraz dostawcOw
urzadzen w trakcie uruchamiania obiektow,

- analiza wynikéw prob i badan prowadzonych w czasie rozruchu,

- orzekanie, opiniowanie i ocenianie w zakresie reprezentowanej specjalnosci,

- sprawowanie funkcji doradczych i konsultacyjnych,
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- wspotpraca z branzowymi zespotami rozruchowymi,

- opiniowanie instrukcji technologicznych, obstugi itp. stosowanych w rozruchu,

- zwracanie uwagi na stan bhp i p.poz.,

- przenoszenie doswiadczen eksploatacyjnych i rozruchowych z zaktadéw o podobnym
profilu i stosowanej technologii.

3. Inzynier rozruchu (zakres ramowy):

Instrukcja dotyczy zakresu czynno$ci i obowigzkéw inzyniera rozruchu zespotu branzowego
(branzy technologicznej, mechanicznej, elektrycznej i AKP, instalacyjnej, budowlanej).
Inzynier rozruchu podlega kierownikowi rozruchu. Do jego obowigzkéw nalezy:

- szczegblowe zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng i organizacyjng rozruchu,

- uczestniczenie w protokolarnym odbiorze rob6t budowlano-montazowych i
przekazywania do rozruchu,

- uczestniczenie w opracowaniu harmonograméw dyrektywnych oraz opracowaniu
harmonograméw operatywnych dla zespotéw specjalistycznych,

- kontrolowanie  prowadzenia na biezaco dziennikéw rozruchu zespotéw
specjalistycznych,

- wpisywanie do dziennika rozruchu ewentualnych uwag technicznych, bhp, p.poz i
organizacyjnych,

- kontrolowanie zakresu prac rozruchowych i stwierdzenie, ze roboty objete rozruchem
nie wchodza w zakres rob6t budowlano-montazowych,

- potwierdzenie dokumentéw placowych w oparciu o wykonany zakres rzeczowy,
skontrolowang robocizng i listy obecnosci,

- nadzorowanie, sporzadzenie dokumentéw rozliczen kosztéw w oparciu o koszt
robocizny, zuzytych materiatéw, energii i pracy sprz¢tu,

- przygotowanie dokumentéw niezbednych do dokonania rozruchu mechanicznego,
hydraulicznego i technologicznego,

- sprawdzenie 1 akceptowanie stanu robot rozruchowych wykonywanych przez zespoty
specjalistyczne,

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o konieczno$ci powotania doradcow,
konsultantéw, ekspertow itp.,

- koordynowanie prac rozruchowych zespotéw specjalistycznych oraz wspoéldziatanie z
tymi zespotami,

- uczestniczenie w opracowaniu koncowego sprawozdania z rozruchu i protokolarnym
przekazaniu obiektu,

- opracowanie sprawozdania z wykonania zadan wyznaczonych danemu zespotowi lub
grupie rozruchowe;j;

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o ewentualnych zmianach personalnych sktadu
zespotu,

- nadzorowanie 1 egzekwowanie pracy zespotow specjalistycznych w zakresie jakosci i
terminowych wykonania prac rozruchowych, zgodno$ci zapisow w ksigzce rozruchu,
prawidlowosci gospodarowania materiatami 1 S$rodkami przekazanymi zespotowi
specjalistycznemu do celéw rozruchowych, zgodnosci z dokumentacja i warunkami
technicznymi, zasadami sztuki inzynierskiej, przepisami bhp i p.poz. itp.;
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- zabezpieczenie przekazywania zespotowi specjalistycznemu materiatéw niezbednych
do rozruchu (smary, oleje, chemikalia itp.) oraz rozliczenie si¢ z tych materialéw

- uczestniczenie w naradach kierownictwa rozruchu,

- opracowanie planu zapotrzebowania na materiaty pomocnicze do rozruchu,

- zapoznanie si¢ z dokumentacja techniczng urzadzen oraz dokumentacja zwigzang z
protokotami odbioru maszyn i dostaw,

- nadzér nad obsadzeniem frontéw rozruchowych przez zespoly rozruchowe w miarg
ich tworzenia sig,

- opiniowanie ewentualnych wnioskéw dotyczacych wysokosci funduszu premiowego
dla pracownikéw zespotéw specjalistycznych,

- wnioskowanie do kierownika rozruchu o konieczno$ci wykonania dodatkowych robét
budowlano-montazowych z tytutu wadliwych rob6t budowlano-montazowych, rozwigzan
projektowych lub wadliwych dostaw,

- wykonywanie innych polecen kierownika rozruchu.

17. Warunki zakonczenia rozruchu.
Warunki te powinny by¢ uzgodnione w okresie prowadzenia prac rozruchowych pomiedzy
inwestorem, wykonawcg, kierownictwem rozruchu oraz uzytkownikiem, ktéry po
zakonczeniu eksploatacji wstepnej podejmie prowadzenie eksploatacji statej. Po
zakonczeniu rozruchu kierownictwo rozruchu sporzadza sprawozdanie koncowe z
wykonanych prac. Obejmuje ono m.in.:
- krétki opis przedmiotu rozruchu;
- opis przebiegu rozruchu;
- uwagi dotyczace zastosowanych rozwigzah projektowych, dostarczonych urzadzen i
wykonanego montazu;
- zestawienie wazniejszych zmian technicznych i technologicznych wprowadzonych w
czasie rozruchu;
- wnioski dotyczace wprowadzenia ewentualnych dalszych zmian i ulepszen;
- ewentualne zalecenia i wskazéwki dotyczace eksploataciji;
- okreslenie uzyskanych wynikéw rozruchu i stopnia wykonania zadan wyznaczonych
w inwestycji rozruchu;
- orzeczenie o stopniu gotowosci obiektow do podjecia statej eksploatacji.
W przypadku nieuzyskania w rozruchu wymaganych wynikéw, inwestor ustala sposéb i
termin usuni¢cia przeszkéd, ktore to uniemozliwiaja. Przejecie przez uzytkownika
oczyszczalni do eksploatacji statej powinno by¢ dokonane komisyjnie w formie odbioru
koncowego.

18. Wytyczne i zalecenia bhp i p.poz.
18.1 Wytyczne i zalecenia bhp
18.1.10bowigzki kierownictwa rozruchu

Kierownictwo rozruchu ponosi odpowiedzialno$¢ za stan bezpieczenstwa i higieny pracy na

obiektach, na ktérych trwaja prace rozruchowe. W szczegdlnosci ma obowigzek:
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- organizowania pracy w sposéb zapobiegajacy mozliwosci powstania warunkow
grozacych wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi schorzeniami
wywotanymi warunkami srodowiska pracy,

- sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem zasad 1 przepisOw bezpieczenstwa i
higieny pracy oraz przepisOw o ochronie pracy, wydawanie polecen, usuwanie istniejagcych
w tym zakresie uchybien oraz kontrolowanie takich polecen,

- zapewnienie wykonania polecen i zarzagdzen wydawanych przez organy nadzoru nad
warunkami pracy.

Powyzsze przepisy stosuje si¢ odpowiednio do kierownikow zespotdw organizacyjnych,
0s06b kierujacych zespotami pracownikéw. Pracownicy ci majg w szczegdlnosci obowigzek:
- organizowania stanowisk roboczych zgodnie z zasadami 1 przepisami bezpieczenstwa
1 higieny pracy,

- zapewnienia pracownikom srodkéw ochrony osobistej 1 dopilnowania ich stosowania
zgodnie z przeznaczeniem,

- organizowania, przygotowania i prowadzenia rob6t w sposéb zabezpieczajacy przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi schorzeniami wywolanymi
warunkami srodowiska pracy,

- sprawowanie nadzoru nad bezpiecznym i higienicznym stanem pomieszczen pracy
oraz wyposazenia technicznego,

- sprawowanie nadzoru nad przestrzeganiem przez pracownikOw zasad 1 przepisOw
bezpieczenstwa i higieny pracy.

18.1.20bowigzki pracownika
Wszyscy pracownicy zobowiazani sa znac 1 przestrzega¢ przepisy bezpieczenstwa 1 higieny
pracy, a w szczeg6lnosci:
- wykonywac prace w sposob zgodny z zasadami i przepisami bezpieczenstwa i higieny
pracy oraz przestrzega¢ wydawanych w tym zakresie zarzadzen przetozonych,
- dbac o nalezyty porzadek i fad w miejscu pracy,
- uzywac przydzielonej mu odziezy ochronnej i roboczej oraz sprzetu ochrony osobistej
zgodnie z ich przeznaczeniem,
- poddawac si¢ niezbgdnym badaniom lekarskim i stosowac si¢ do zalecen lekarskich,
- bra¢ udziat w szkoleniu i instruktazu z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, znac
obowigzujace w tym zakresie przepisy oraz poddawaé si¢ wymaganym egzaminom
sprawdzajacych,
- niezwlocznie zawiadamia¢ przetozonych o zauwazonym wypadku przy pracy albo
zagrozeniu dla zdrowia lub zycia ludzkiego.

18.1.3Przepisy ogolne
1) Otwarte kanaly, studzienki, zbiorniki, wykopy lub inne podobne wglebienia w
miejscach dostepnych dla ludzi powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane znakami
ostrzegawczymi, a miejsca szczegdlnie niebezpieczne ogrodzone.
2) Pokrywy 1 wtlazy do pomieszczen powinny mie¢ odpowiednie zamknigcie,
uniemozliwiajace dostep do tych pomieszczen osobom nieupowaznionym.
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3) Urzadzenia powinny by¢ uruchamiane tylko przez upowaznionych pracownikéw z
zachowaniem kolejnos$ci czynnosci.

4) Urzadzenia, ktére stwarzajg zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego, mozna
uruchamia¢ dopiero po uprzednim ostrzezeniu osob znajdujacych si¢ w bezposrednim
sasiedztwie uruchamianych urzadzen.

5) Urzadzenia lub ich cze¢sdci, ktére majg by¢ poddane pracom konstrukcyjnym lub
remontowym, powinny by¢ wylgczone z ruchu oraz skutecznie zabezpieczone przed
nieprzewidzianym ich wigczeniem do ruchu.

6) Przy pracach wewnatrz pomieszczen lub urzadzen o szczegdlnym zagrozeniu
porazeniem pradem elektrycznym mozna uzywa¢ tylko przenosnego sprzetu
oswietleniowego 1 narzedzi zasilanych napigciem znamionowym nie wyzszym, niz 24 V.

7) Prace w warunkach szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia i zycia ludzkiego mogg by¢
wykonywane przy zastosowaniu odpowiednich $rodkéw calkowicie zabezpieczajacych
zdrowie i zycie ludzkie, oraz na podstawie pisemnego polecenia wydanego przez osobg
kierownictwa lub dozoru, upowazniong przez kierownika rozruchu.

Polecenie pisemne powinno okreslac:

- zakres, rodzaj i termin wykonania pracy;

- srodki, za pomoca, ktérych praca ma by¢ wykonana;

- pracownikOw wyznaczonych do przygotowania miejsca pracy i dopuszczenia do
pracy;

- pracownikow wyznaczonych do kierowania pracami lub do nadzorowania pracy.

8)  Wykonywanie prac moze by¢ powierzone tylko pracownikom, ktérzy posiadaja
odpowiednie kwalifikacje zawodowe.

9) W kazdym miejscu pracy, w ktérym zatrudniony jest zesp6t zlozony co najmniej z
dwoch pracownikéw, powinien by¢ wyznaczony sposrdod nich pracownik kierujacy
zespotem.

10) Zabrania si¢ powierzania pracownikowi o zmniejszonej sprawnosci fizycznej lub
psychicznej wykonywania prac w warunkach szczegdélnego zagrozenia dla zdrowia lub
zycia ludzkiego, jak réwniez prac, w ktérych wyniku mogloby powsta¢ takie zagrozenie.

11)  Pracownicy powinni by¢ wyposazeni w niezbedne narze¢dzia pracy, sprzet ochrony
osobistej 1 odziez ochronng, dostosowane do warunkéw i rodzaju wykonywanych robét.

12)  Zabrania si¢ uzywania niesprawnych lub uszkodzonych urzadzen, sprzetu i narzedzi.
13) Wskazniki aparatury kontrolno-pomiarowej powinny by¢ o$wietlone i utrzymane w
stanie umozliwiajacym odczytywanie ich wskazan.

14) Osoby nadzoru technicznego powinny okresowo sprawdzic:

- posiadanie i uzywanie sprawnych narzedzi pracy i sprz¢tu ochrony osobistej;

- stan techniczny urzgdzen zainstalowanych dla ochrony zdrowia i zycia ludzkiego.

18.2 Woytyczne i zalecenia p.poz.
Wszyscy pracownicy w przypadku zaistnienia pozaru zobowigzani sa do czynnego
wlaczenia si¢ do akcji zmierzajacej do likwidacji pozaru.
Obowigzki te dotycza w szczegdlnosci:
- natychmiastowego alarmowania najblizszej strazy pozarnej o kazdym pozarze przy
uzyciu srodkéw znajdujacych si¢ w obiekcie lub jego poblizu,
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- alarmowania o pozarze przetozonych oraz pracownikéw,
- podjecia przed przybyciem strazy pozarnej wspélnej akcji gasniczej przy uzyciu
podrecznego sprzgtu gasniczego,
- wykonywania czynnosci ratowniczych zgodnie z poleceniami osoby, ktéra przed
przybyciem strazy pozarnej kieruje akcja gasniczg, a po przybyciu strazy pozarnej
podporzadkowania si¢ zarzagdzeniom wydawanym przez jednostki strazy pozarnej,
- udzielenia dowodzacym akcja ratowniczg wszelkich informacji mogacych przyczynic¢
si¢ do szybkiej i wtasciwie przeprowadzonej akcji gasniczej.
Kierownictwo, jak réwniez personel inzynieryjno-techniczny w przypadku zaistnienia
pozaru w zakladzie pracy zobowigzani sg - poza obowigzkiem alarmowania strazy pozarnej
- do zainicjowania i prowadzenia akcji ratowniczej do czasu przybycia strazy pozarne;j.
Obowigzki te dotycza w szczegdlnosci:
- natychmiastowego udania si¢ na miejsce pozaru i podjgcia akcji gasniczej;
- do czasu przybycia zaalarmowanej strazy pozarnej wydawania wszelkich polecen
nieodzownych do walki z pozarem,
- nawigzania $cistej wspoétpracy z dowddcg strazy pozarnej z chwilg przybycia jednostki
na miejsce pozaru.
W ramach wspétpracy nalezy:
- udostepni¢ 1 wskazac posiadane $rodki i1 sprzet gasniczy, srodki tacznosci 1 transportu,
- wskaza¢ na najbardziej zagrozone miejsca, mogace by¢ przyczyng gwattownego
rozszerzenia si¢ pozaru,
- utrzymywac staly kontakt z dowddcg akcji w celu udzielenia wszelkiej potrzebne;j
pomocy w przypadku szczegdlnego zagrozenia i wspdlnego ustalenia metod walki z
pozarem.
W przypadku zauwazenia pozaru, kazdy pracownik ma obowigzek:
- natychmiastowego zaalarmowania strazy pozarnej,
- wspolnie z pozostalymi pracownikami przystapienia do gaszenia pozaru przy uzyciu
podrecznego sprzgtu przeciwpozarowego,
- zawiadomi¢ o pozarze kierownictwo,

- z chwilg przybycia strazy pozarnej wykonywac¢ zarzadzenia dowodzacego akcja

gasnicza
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ROZRUCHOWYCH
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przekazania Inwestorowi
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Zataczniknr 1. dnia

PROTOKOL ZDAWCZO - ODBIORCZY
urzadzen (instalacji) do rozruchu

Przedstawiciele Inwestor:

Wykonawcy rob6t budowlano-montazowych: stwierdzaja, ze nastepujace urzadzenia
(instalacje):

nadajg si¢zdniem ..., do przeprowadzenia rozruchu, poniewaz:

a) zostaly catkowicie zakonczone roboty budowlano-montazowe,

b) zostaly dokonane z wynikiem pozytywnym préby montazowe (ci$nieniowe) i
wytrzymatosciowe,

c) zostaly dokonane odbiory specjalistyczne — ............ociiiiiiiiiinnn...

d) zostaly usunigte usterki budowlano-montazowe ujawnione przy w/wym. odbiorcach.
Odnosne protokoty potwierdzajace w/wym. a mianowicie:

L

F

T

stanowig zatacznik do niniejszego protokotu zdawczo-odbiorczego.

Przedstawiciele:

Kierownictwa Grupy Rozruchowej w sktadzie: ...................oooiiiiii,

f

dokonujg odbioru, a przedstawiciele Inwestora przekazuja urzadzenia (instalacje) do
rozruchu, stwierdzajac w toku komisyjnego przegladu urzadzen zgodnos$¢ stanu faktycznego
ze stwierdzeniem strony zdajacej i przedtozonych dokumentéw.

Przedstawiciele zdajacego: Przedstawiciele odbierajacego:
Inwestora: Kierownik Grupy Rozruchowe;j:
7
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Zatacznik nr 2
PROTOKOL
WYKONANYCH CZYNNOSCI ROZRUCHOWYCH

Zesp6t rozruchowy ...
w trakcie prac rozruchowych urzadzen: stwierdzit nastepujagce wady 1 usterki, ktdre
uniemozliwiaja wykonanie rozruchu w/w urzadzen:

W toku prac rozruchowych stwierdzono:

i dokonano nastepujacych czynnosci:

Urzadzenia objete niniejszym protokotem zostaly poddane nastgpujacym prébom
rozruchowym:

1 osiggnigto nastepujace wyniki:

Kierownictwo zespotu rozruchowego stwierdza, ze rozruch urzadzen zostal zakonczony i
nadaja si¢ one do dalszych préb (odbioru koncowego).

Kierownik Zespotu:
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Zataczniknr3d. dnia

PROTOKOL
zakonczenia prac rozruchowych urzadzen
(instalacji) i przekazania Inwestorowi
Kierownictwo grupy rozruchowej w sktadzie:
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stwierdzaja, ze na podstawie umowy o przeprowadzeniu rozruchu z dnia dokonano
rozruchu urzadzen (instalacji)

Prace objete rozruchem zostaly dokonane zgodnie z wymogami dokumentacji

projektowej i w wyniku przeprowadzonych w dniach ...................... préb osiggnigto
nastepujace wyniki - parametry techniczne:

Protokoty wykonanych czynnos$ci rozruchowych i osiggnietych wynikéw w
trakcie trwania rozruchu stanowig zataczniki do niniejszego protokotu.

Wykaz protokotéw:
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Kierownictwo Grupy Rozruchowej przedtozylo Zamawiajagcemu koncowe sprawozdanie z
wykonanego rozruchu i stanowi ono zatacznik do niniejszego protokotu.
Przedstawiciele zainteresowanych stron wymienieni w niniejszym protokole stwierdzaja, ze
prace rozruchowe zostaly zakonczone  z wynikiem
1 urzadzenia (instalacje) wymienione w protokole sg
przyjete przez zamawiajacego i nadaj g si¢ do rozpoczecia eksploatacji wstgpnej.

Kierownictwo Grupy Rozruchowej Przedstawiciele Zamawiajgcego
| B
2 2
B B
Zalaczniki:
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