Program funkcjonalno - uzytkowy

. Nazwa zadania:

Budowa instalacji OZE na obiektach Sycowskiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.0.

. Adres obiektow, ktérych dotyczy opis przedmiotu zamowienia:

Instalacja: Oczyszczalnia Sciekéw w Sycowie

. Wspolny stownik zaméwien (CPV):

09331200-0 - Stoneczne moduly fotoelektryczne
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

. Nazwa i adres Zamawiajacego:

Sycowska Gospodarka Komunalna Sp. z o.0.
Ul. Wroctawska 8, 56-500 Sycow

Dane opracowujacego program funkcjonalno-uzytkowy: Sycowska
STANISLAW OSINSKI "ELSTAN" PRZEDSIEBIORSTWO
HANDLOWO-USLUGOWE

. Spis zawartosci programu:
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I. WSTEP

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ( tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129) w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow dostawy
i montazu, przygotowania oferty szczegélnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

Przedmiotem projektu jest sporzadzenie dokumentacji projektowej oraz wykonanie
instalacji fotowoltaicznej dla obiektu Sycowskiej Gospodarki Komunalnej w Sycowie.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowity zrodta zagrozenia dla
ochrony srodowiska.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi zatgcznik do zapytania Specyfikacji
Warunkdéw Zamowienia. Oferta Wykonawcy powinna byé zgodna z niniejszym
programem funkcjonalno-uzytkowym. Oferent ujmie w swoim zakresie réwniez te roboty
i elementy, ktore nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym,
lecz sg wazne i niezbgdne dla poprawnego funkcjonowania instalacji, jak rowniez dla
spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

II. CZESC OPISOWA PFU

1. Opis ogélny przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamdwienia obejmuje:

Kompleksowa realizacjg inwestycji obejmujacej wykonanie dokumentacji projektowe;j
wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie prace
budowlano — montazowe dotyczacych robdt opisanych w niniejszym opracowaniu.

Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych przewidziano na gruncie i dachu obiektu.

W ramach przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowigzany do:

1. wykonania dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi prawem uzgodnieniami
i decyzjami, w tym:
a) projekt techniczny (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej w wersji edytowalnej oraz pdf.),
b) projekt powykonawczy (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej),



2.wykonanie prac na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacii,
o ktérej mowa w pkt. 1.

a) dostawa i montaz konstrukcji wsporczej pod moduty PV, (Wymagane jest aby
producent wykazal si¢ odpowiednig certyfikacjg jakoSciowg i atestami na
dziatanie sit $cinajacych i wyrywajacych),

b) dostawa i montaz modutéw fotowoltaicznych,

¢) polozenie okablowania do podigczenia paneli PV,

d) dostawa, montaz i konfiguracje falownikéw dla modutéw PV,

¢) ulozenie okablowania linii kablowej n/n do RPV,

f) podigczenia inwerteréw moduléw PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora,

g) wykonanie systemu wizualizacji i pomiaréw wyprodukowanej energii
(mozliwos¢ ich wyswietlanie na stanowisku komputerowym oraz dla urzadzen
przenosnych - smartfonéw),

h) uruchomienie ukladu oraz konfiguracja,

i) wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do
zasilania istniejgcych obiektdw i zredukowania ich zuzycia, tym samym zredukowania

kosztéw zakupu od miejscowego Operatora Energetycznego.

3.Miejsce wykonania przedsiewzigcia

L.p. Nazwa obiektu Zuzycie Moc Minimalna
laczne (kWh) umowna Moc
przylacza instalacji PV
(kWp)
1 Oczyszczalnia Sciekow 480 000 150 49kWp

4. Ogoblne wiasciwos$ci funkcjonalno-uzytkowe

Wymagania funkcjonalno - uzytkowe instalacji fotowoltaicznej:
* wysoka efektywno$¢ pracy,
* wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,

» dluga zywotnos¢,



o)

¢ odporno$¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury
i wilgotnosci atmosferycznej, w tym odpornos¢ na opady gradu,

* sztywna konstrukcja aluminiowa ramy obudowy, uszczelnienie pokrycia
(szyby) modutu z ramg obudowy odporne na dziatanie wilgoci i promieni
stonecznych,

* pokrycie modutu wykonane z hartowanego szkta, odpornego na uderzenia
naciski mechaniczne (zgodnie z norma) zapewniajace wysoka przepuszczalnosé

promieniowania stonecznego do wnetrz modutu i niska emisyjnosé,

* konstrukcja wsporcza modutéw powinna by¢ dostosowana do lokalizacji (na

gruncie).

2. Parametry okreSlajgce wielkos¢ i rodzaj instalacji

Instalacja — Oczyszczalnia Sciekéw — instalacja zlokalizowana na gruncie (na skarpie),

konstrukcja wkrecana do gruntu, minimalna moc instalacji 49kWp

W skfad instalacji powinny wejsé:

- Minimalna moc instalacji:

L.p. Nazwa obiektu Moc umowna Minimalna Moc¢
przylacza (kW) instalacji PV
(KkWp)
1 Oczyszczalnia Sciekow 150kW 49kWp

Wymagania dla wszystkich instalacji:
- panele fotowoltaiczne w ramie aluminiowej o mocy min. 550 Wp

- 3-fazowy falownik fotowoltaiczny sieciowy z mozliwoscig monitorowania

pracy instalacji oraz integracji z systemem automatyzacji zbierania danych,



- pofaczenie instalacji z platforma monitorujacg instalacje fotowoltaiczng tego
samego producenta co inwertery. Platforma powinna w jezyku polskim
posiada¢ mozliwo$¢ sprawdzenia biezacych odczytéw falownikow jak i
archiwalnych,

- Inwertery musza posiada¢ wewnetrzng pamigé, na ktorej beda zapisywane dane
odnosnie produkcji. W przypadku awarii Internetu/monitoringu instalacji
falownik zapisuje dane z produkcji na wewnetrznych pamigciach, a nastepnie
przy powrocie Internetu/monitoringu instalacji dane te zostajg przesytane na

platforme w celu zachowania cigglosci danych. (minimalnie 20 dni zapisu),

- przewody solarne DC odporne na promieniowanie UV

- zfgcza MC4

- rozdzielnica DC

= rozdzielnica AC

- Instalacja odgromowa

- Inteligentny system zarzadzania energig umozliwiajgcy przejrzysta prezentacje

wyprodukowanej oraz zuzytej energii elektrycznej

- pomiary elektryczne instalacji

- montaz konstrukcji, paneli, potaczenie elektryczne z inwerterem, konfiguracja
i uruchomienie testowe,

- przygotowanie niezb¢dnej dokumentacji do zaktadu energetycznego zgodnie z
obowigzujacymi zasadami i przepisami prawa, w celu zgloszenia instalacji i

realizacji prawidtowych rozliczen energii,

Uwaga: Monitoring wykonanej instalacji winien by¢ dostgpny w jednym systemie:

Jeden login i haslo dostgpowe.

Wymagania dla poszczego6lnych instalacji:

Instalacja — Oczyszczalnia Sciekéw — instalacja zlokalizowana na gruncie (na
skarpie), - uklad moduléw 2 moduly pionowo konstrukcja wkrecana do gruntu,

minimalna moc instalacji 49kWp



Planowana jest instalacja fotowoltaiczna na skarpie, w celu prawidlowego montazu
konstrukcji wsporczej instalacji fotowoltaicznej planowany jest montaz za pomoca
wkrecanych pali talerzowych. Pale o $rednicy min. 70mm zostang wkrecone na
skarpie za pomoca dedykowanego $ledzacego proces instalacji jednostek sprzetu
instalacyjnego.  Pal wkrecany jest do momentu osiggni¢cia wartoéci zadanych
parametrow obcigzeniowych. Pale powinny charakteryzowaé si¢ nastepujacymi
minmalnymi parametrami no$nosci:

- Kormmpresja min. 89 kN,

- tensja min. 66,8,

- $cinanie min. 5,0 kN (nasypy),

- moment zginajacy min. 2,4 kN —

- pale o dlugosci od min. 4,0 do 6,0 m zakotwione w warstwach no$nych gruntu.

- Planowane jest wykonanie przewiertu sterowanego w celu prowadzenia

okablowania do zlgcza kablowego przy rozdzielni gléwnej obiektu

3. Kryteria jakoSciowe instalacji fotowoltaicznych

a) panel fotowoltaiczny:
- Moc minimalna — 550Wp monokrystaliczny w technologii half cut,
spetnienie norm: TEC 61730, IEC 61215
- sprawno$¢ minimum 21,50%, obramowanie ze stopu aluminium,

zabezpieczenie szklem hartowanym min. 3,2 mm grubosci



- gwarancja produktowa na okres min. 135 lat, 30 lat gwarancji na wydajnoesé,
moduty fotowoltaiczne musza posiadaé wszystkie niezbedne certyfikaty
dopuszczajace do montazu i uzytkowania w Polsce,

- spadek wydajnosci liniowej min. 85% wydajnosci po uptywie 30 lat

- wspotczynnik wypetnienia min. 78%

- Mozliwos¢ montazu modutu po dtuzszym i krétkim boku,

b) falowniki:

technologia beztransformatorowa,

falowniki z mozliwoscia pracy sieciowej,

mozliwo$¢ monitorowania pracy instalacji oraz integracji z systemem
automatyzacji zbierania danych,

falowniki muszg posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty dopuszczajgce do

montazu i uzytkowania w Polsce,

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania z poziomu administratora
instalacji,

Chtodzenie wymuszone, wentylator

Interfejs WLAN 1 LAN

Czg$ci zamienne do falownikéw oraz serwis na terenie Polski

wymagany falownik o mocy min. 50kW z mozliwo$cia wymiany modulu mocy

Gwarancja min. 5lat

Konstrukcja wsporcza Naziemna

Ukiad moduléw 2 moduly w pionie

Konstrukcja wsporcza (wkrgcane pale talerzowe) oraz profile nosne modutéw

aluminiowe, konstrukcja wsporcza stalowa dla paneli winna by¢ wykonana ze

stali min. S350GD z powloka antykorozyjna (ocynkowana), nakiadana metodg
ciggtego powlekania ogniowego, z domieszke 3,5% aluminium i 3% magnezu
(magnelis).

Konstrukcja naziemna wsporcza dwupodporowa, z mozliwoscia regulacji kata
nachylenia podczas montazu bezpo$rednio na budowie

Certyfikaty EN1090-1:2009+A1:2011, CE



d) rozdzielnie pradu statego i zmiennego:
- Ograniczniki przepig¢ dobrane zgodnie z wykonang analiza ryzyka

- Aparatura kontrolno-pomiarowa / sterujaca instalacjg zgodna z wydanymi
warunki przytaczenia i IRIESD

- Wylaczniki réznicowo-pradowe Typ A,

- ogranicznik przepi¢¢ AC o parametrach odpowiednich dla zastosowanych
falownikéw i zgodne z wykonang analiza ryzyka
wylgczniki  nadmiarowo pradowe o parametrach odpowiednich dla
zastosowanych falownikow.

e) Inteligentny system zarzadzania energig:
- system do optymalizacji zuzycia na potrzeby wtasne
- rejestracja krzywej obciazenia i sterowania przeptywami energii

- przejrzysta prezentacja produkcji i zuzycia energii elektrycznej

. Wymagania projektowe

W celu sporzgdzenia dokumentacji projektowe;j instalacji oraz uzyskania niezbednych
pozwolenn na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie wymagane
inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy. Projekty techniczne nalezy wykonaé¢ w
oparciu 0 obowigzujgce normy oraz o aktualne rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkdw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie.

Osoby wykonujace projekty powinny posiadaé uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Przed sporzadzeniem projektow nalezy wykonaé koncepcje instalacji oparta o
symulacj¢ produktywnosci i zacienienia. Po zaakceptowaniu koncepcji przez

Zamawiajacego nalezy przystapi¢ do prac projektowych.

. Wymagania wykonawcze

Osoby nadzoru, ktére bedg uczestniczyé w wykonywaniu prac budowlano-
montazowych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje do petnienia samodzielnych

funkcji wykonawczych w budownictwie w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,



instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Odpowiedzialnos¢ za jakos¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy, Catogé
prac musi zosta¢ zrealizowana zgodnie z zapytaniem, niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym  wytycznymi  Zamawiajacego. Wykonawca  jest
odpowiedzialny za bezpieczefistwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane metody

wykonywania prac.



6. Wymagania dotyczace urzadzen i materialow

Zamawiajgcy wymaga, ze urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy beda
urzgdzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze
beda one urzadzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczeéniej niz 2022r.)
i posiadajgcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych réwniez do
uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia muszg byé
dostarczone wraz z niezbgdnymi elementami stuzacymi do ich montazu jak i wigczenia
do istniejagcych systemdéw energetycznych .

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane krytymi $rodkami transportu z
zachowaniem zalecen producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci
jednorazowo transportowanej partii produktow. Panele w trakcie transportu muszg by¢
odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem oraz uszkodzeniem.

Panele fotowoltaiczne nalezy instalowaé zgodnie z zaleceniami producenta, bez
ingerencji i modyfikacji gtéwnych elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Montaz
paneli na dachu budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokryé

dachowych.

7. Odbior instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca bedzie zgtaszat wykonang kompletnie instalacje Zamawiajacemu poprzez
pisemne zgtoszenie gotowosci. Podczas odbioru stwierdzac¢ si¢ bedzie prawidtowosé
wykonania instalacji z zaakceptowanymi materiatami, projektami i PFU zadania.
Odbiory zakoniczone bedg stosownymi protokotami.
Instalacje mozna zgtosi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujgcych warunkéw.

+ zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem

izolacji. prac porzadkowych,
* dokonano prob, z ktérych wszystkie zakonczylty si¢ wynikiem pozytywnym.

+ zakonczenia procedur formalno-prawnych

» uruchomiono instalacje i sprawdzono parametry jej pracy.

8. Pomiary powykonawcze instalacji protokoly pomiarowe AC i DC
Po stronie DC nalezy wykonaé¢ pomiar:

- Prad Zwarciowy



- Napigcie obwodu otwartego
- Rezystancja izolacji przewodéw DC
- Temperatura modutéw
- Temperatura otoczenia
- Natg¢zenie promieniowania stonecznego
Po stronie AC nalezy wykonaé pomiar
- Rezystancja izolacji wszystkich nowych przewodéw/kabli
- Impedancja petli zwarcia dla zastosowanych zabezpieczeh
- Czas zadzialania wylacznikéw réznicowo-pradowych
- Poprawno$¢ zadzialania wyl. bezpieczenstwa instalacji PV i PWP obiektu
- Pomiar rezystancji uziemienia
- Pomiar napi¢¢ fazowych

- Pomiar cigglo$ci elementéw konstrukcyjnych

III. CZESC INFORMACYJNA PFU

1. Lokalizacja inwestycji

L.p. Nazwa obiektu Moc umowna Minimalna moc
przylacza (kW) instalacji PV
(kWp)
1 Oczyszczalnia Sciekow 150kW 49kWp



2. Oswiadczenie Zamawiajacego

Zamawiajgcy oswiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomosciami, o ktérych

mowa w pkt. 1, na cele objgte programem funkcjonalno-uzytkowym.

Catos¢ prac montazowych powinna byé wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub

odpowiadajagcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robét nie istniejg

odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie bedg miaty uznane i bedace w uzyciu normy

i standardy europejskie (EN).

3. Podstawa prawna

literatura techniczna i wytyczne producentéw urzadzer i materiatéw skfadowych

dla instalacji,

D

2)

3)

4

5)

6)

7)

akty prawne i aktualne normatywy odniesienia, w tym:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333 z pozn.

zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (tj.

Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zn. zm.),

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011r. w sprawie wykazu
Jednostek organizacyjnych paristw czlonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do

europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegolowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu Junkcjonalno-uzytkowego

(tj. Dz.U. 2013 poz. 1129),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie
wymagan dotyczqcych dokumentacji technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk

technicznych oraz wzoréw etykiet dla urzqdzeri (Dz.U. 2005 nr 98 poz.825),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (tj. Dz.U. 2021 poz.
1213),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.



w sprawie ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169
poz. 1650 z p6zn. zm.),

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robdét budowlanych (Dz.U.

2003 nr 47 poz.



Program funkcjonalno - uzytkowy

. Nazwa zadania:

Budowa instalacji OZE na obiektach Sycowskiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

. Adres obiektow, ktdrych dotyczy opis przedmiotu zaméwienia:

Instalacja: SUW Wioska

Wspdlny stownik zaméwien (CPV):

09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

. Nazwa i adres Zamawiajacego:

Sycowska Gospodarka Komunalna Sp. z 0.0.
Ul. Wroctawska 8, 56-500 Sycow

Dane opracowujacego program funkcjonalno-uzytkowy: Sycowska
STANISLAW OSINSKI "ELSTAN" PRZEDSIEBIORSTWO
HANDLOWO-USLUGOWE

. Spis zawartosci programu:

I. Wstep

I1. Czgs¢ opisowa

III. Czg$¢ informacyjna

e-mall: stanislaw bsingki velstan.poznanpl
NIP: 783-002-66-3A/REGON; 630153990



I. WSTEP

Program funkcjonalno-uzytkowy zostal sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ( tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129) w sprawie
szczegotowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztow dostawy
1 montazu, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

Przedmiotem projektu jest sporzadzenie dokumentacji projektowej oraz wykonanie
instalacji fotowoltaicznej dla obiektu Sycowskiej Gospodarki Komunalnej w Sycowie.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowily Zrédta zagrozenia dla
ochrony srodowiska.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi zatgcznik do zapytania Specyfikacji
Warunkéw Zamoéwienia. Oferta Wykonawcy powinna by¢ zgodna z niniejszym
programem funkcjonalno-uzytkowym. Oferent ujmie w swoim zakresie réwniez te roboty
i elementy, ktére nie zostaly wyszczegolnione w programie funkcjonalno-uzytkowym,
lecz s3 wazne i niezbgdne dla poprawnego funkcjonowania instalacji, jak rowniez dla
spetnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dziatania.

II. CZESC OPISOWA PFU

1. Opis ogolny przedmiotu zamoéwienia

Przedmiot zaméwienia obejmuje:

Kompleksowa realizacje inwestycji obejmujacej wykonanie dokumentacji projektowe;j
wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie prace
budowlano — montazowe dotyczgcych robot opisanych w niniejszym opracowaniu.

Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych przewidziano na gruncie i dachu obiektu:

W ramach przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowiazany do:

1. wykonania dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi prawem uzgodnieniami
i decyzjami, w tym:
a) projekt techniczny (3 egz. w formie utrwalonej na pismie oraz w formie
elektronicznej w wersji edytowalnej oraz pdf.),
b) projekt powykonawczy (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektroniczne;j),



2.wykonanie prac na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji,
o ktorej mowa w pkt. 1,

a) dostawa i montaz konstrukcji wsporczej pod moduly PV, (Wymagane jest aby
producent wykazal sie¢ odpowiednig certyfikacja jakos$ciowa i atestami na
dziatanie sit §cinajacych i wyrywajacych),

b) dostawa i montaz moduléw fotowoltaicznych,

¢) polozenie okablowania do podtaczenia paneli PV,

d) dostawa, montaz i konfiguracj¢ falownikéw dla modutéw PV,

e) ulozenie okablowania linii kablowej n/n do RPV,

f) podlaczenia inwerteréw moduléw PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora,

g) wykonanie systemu wizualizacji i pomiar6w wyprodukowanej energii
(mozliwo$¢ ich wyswietlanie na stanowisku komputerowym oraz dla urzadzen
przenoénych - smartfonow),

h) uruchomienie uktadu oraz konfiguracja,

i) wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do
zasilania istniejacych obiektéw i zredukowania ich zuzycia, tym samym zredukowania

kosztéw zakupu od miejscowego Operatora Energetycznego.

3.Miejsce wykonania przedsiewziecia
L.p. Nazwa obiektu Zuzycie Moc Minimalna
laczne (kWh) umowna moc
przylacza instalacji PV
(kWp)
2 SUW Wioska 232000 70 49kWp

4. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wymagania funkcjonalno - uzytkowe instalacji fotowoltaicznej:
* wysoka efektywno$é pracy,
*  wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,

* diuga zywotnos¢,



* odpornos¢ na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury
i wilgotnosci atmosferycznej, w tym odporno$¢ na opady gradu,

* sztywna konstrukcja aluminiowa ramy obudowy, uszczelnienie pokrycia
(szyby) modutu z ramg obudowy odporne na dziatanie wilgoci i promieni
stonecznych,

* pokrycie moduwtu wykonane z hartowanego szkfa, odpornego na uderzenia
naciski mechaniczne (zgodnie z norma) zapewniajgce wysoka przepuszczalnosé

promieniowania stonecznego do wnetrz modutu i niskg emisyjnosé,

* konstrukcja wsporcza modutéw powinna byé¢ dostosowana do lokalizacji (na

dachu lub gruncie).

2. Parametry okreslajace wielko§¢ i rodzaj instalacji

Instalacja - SUW Wioska — instalacja zlokalizowana na gruncie i dachu obiektu,
konstrukcja wbijana w grunt oraz konstrukcja dachowa, minimalna moc instalacji 49kWp

W skfad instalacji powinny wej$é:

- Minimalna moc instalacji:

L.p. Nazwa obiektu Moc umowna  Moc instalacji PV
przylacza (kW) (kWp)
2 SUW Wioska 70kW 49kWp

Wymagania instalacji:
- panele fotowoltaiczne w ramie aluminiowej o mocy min. 550 Wp

- 3-fazowy falowniki fotowoltaiczne sieciowe z mozliwoscia monitorowania
pracy instalacji oraz integracji z systemem automatyzacji zbierania danych,

- potlaczenie instalacji z platforma monitorujacg instalacj¢ fotowoltaiczng tego
samego producenta co inwertery. Platforma powinna w jezyku polskim

posiada¢ mozliwos¢ sprawdzenia biezacych odczytow falownikéw jak i



archiwalnych,

Inwertery musza posiada¢ wewngtrzng pamigc, na ktdrej bedg zapisywane dane
odnosnie produkcji. W przypadku awarii Internetu/monitoringu instalacji
falownik zapisuje dane z produkcji na wewnetrznych pamieciach, a nastepnie
przy powrocie Internetu/monitoringu instalacji dane te zostajg przesylane na

platforme w celu zachowania ciaglosci danych. (minimalnie 20 dni zapisu),

przewody solarne DC odporne na promieniowanie UV
ztgcza MC4

rozdzielnica DC

rozdzielnica AC

Instalacja odgromowa

Inteligentny system zarzadzania energia umozliwiajacy przejrzystg prezentacje
wyprodukowanej oraz zuzytej energii elektrycznej

pomiary elektryczne instalacji

montaz Konstrukcji, paneli, potaczenie elektryczne z inwerterem, konfiguracja
i uruchomienie testowe,

przygotowanie niezbgdnej dokumentacji do zaktadu energetycznego zgodnie z
obowigzujacymi zasadami i przepisami prawa, w celu zgloszenia instalacji i

realizacji prawidtowych rozliczen energii,

Uwaga: Monitoring wykonanej instalacji winien by¢ dostepny w jednym systemie:

Jeden login i haslo dostgpowe.

Instalacja nr 2 - SUW Wioska - instalacja zlokalizowana na gruncie i dachu
obiektu, konstrukcja wbijana w grunt oraz konstrukcja dachowa, minimalna moc

instalacji 49kWp

- Planuje si¢ wykorzystanie fabrycznej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do
mocowania modutéw fotowoltaicznych do dachu budynku oraz na gruncie. Panele
fotowoltaiczne beda umieszczone réwnolegle z poszyciem dachu obiektu. Moduty
fotowoltaiczne bgda mocowane za pomocg potgczen srubowych do systemowej
konstrukcji montazowej dopasowanej do rodzaju dachu (klemy kraficowe KK i

klemy $rodkowe KS).



- Systemowa konstrukcja wsporcza trwale polgczona z gruntem za pomocg
stupéw z profili stalowych wbijanych mechanicznie w grunt (Glebokosé
whbijania elementéw konstrukcji no$nej winna by¢ obliczona przez uprawnionego
projektanta specjalno$ci konstrukcyjno-budowlanej) - - uklad moduléw 2
moduly pionowo. Konstrukcja wsporcza (stupy stalowe) oraz konstrukcja
wsporcza stalowa dla paneli winna byé wykonana ze stali min. S350GD z powloka
antykorozyjng (ocynkowana), naktadana metods ciaglego powlekania ogniowego,
z domieszkg¢ 3,5% aluminium i 3% magnezu (magnelis). Elementy aluminiowe do
mocowania paneli do konstrukcji winny by¢é wykonane z aluminium
ZM310/ZM430. Polaczenia $rubowe winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub

ze stali z powloka galwaniczng cynkowo-niklowg.

- Konstrukcja naziemna wsporcza dwupodporowa, z mozliwoscig regulacji kata
nachylenia podczas montazu bezpo$rednio na budowie, cigglto$¢ konstrukcji
zachowana przy pomocy lacznikéw i szyn. Certyfikaty EN1090-1:2009+A1:2011,
CE
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. Kryteria jakoS$ciowe instalacji fotowoltaicznych

a) panel fotowoltaiczny:
- Moc minimalna — 550Wp monokrystaliczny w technologii half cut,
spetnienie norm: IEC 61730, IEC 61215

- sprawnos$¢ minimum 21,50%, obramowanie ze stopu aluminium,



zabezpieczenie szktem hartowanym min. 3,2 mm grubosci

- gwarancja produktowa na okres min. 15 lat, 30 lat gwarancji na wydajno$¢
moduly fotowoltaiczne musza posiada¢ wszystkie niezbgdne certyfikaty
dopuszczajace do montazu i uzytkowania w Polsce,

- spadek wydajnosci liniowej min. 85% wydajnosci po uptywie 30 lat

- wspdtezynnik wypetnienia min. 78%

- Mozliwo$¢ montazu modutu po dtuzszym i krotkim boku,

b) falowniki:

technologia beztransformatorowa,

falowniki z mozliwoscig pracy sieciowej,

mozliwos¢ monitorowania pracy instalacji oraz integracji z systemem
automatyzacji zbierania danych,

falowniki musza posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty dopuszczajace do

montazu i uzytkowania w Polsce,

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania z poziomu administratora
instalacji,

Chtodzenie wymuszone, wentylator

Stopien ochrony: IP66

Interfejs WLAN i LAN

Czgsci zamienne do falownikow oraz serwis na terenie Polski

Dla instalacji SUW Wioska o mocy min. 49kWp wymagane dwa falowniki o
mocy min., 20kW

wymagany wbudowany wyswietlacz falownika
Gwarancja min. Slat

Wymagane jest zastosowanie falownikéw jednego producenta

¢) Konstrukcja wsporcza Naziemna

Uklad moduléw 2 moduly w pionie

Konstrukcja wsporcza (wbijane stupy stalowe) oraz profile nosne modutéw

aluminiowe, konstrukcja wsporcza stalowa dla paneli winna by¢ wykonana ze
stali min. S350GD z powloka antykorozyjng (ocynkowang), naktadana metoda
ciaglego powlekania ogniowego, z domieszke 3,5% aluminium i 3% magnezu

(magnelis).



- Konstrukcja naziemna wsporcza dwupodporowa, z mozliwoscia regulacji kata
nachylenia podczas montazu bezposrednio na budowie

- Certyfikaty EN1090-1:2009+A1:2011, CE

d) konstrukcja wsporcza Dachowa:

- zgodna z normg EN 1090-1 i EN 1090-2, Deklaracja zgodnosci

e) rozdzielnie pradu statego i zmiennego:
- Ograniczniki przepigé¢ dobrane zgodnie z wykonang analizg ryzyka

- Aparatura kontrolno-pomiarowa / sterujaca instalacjg zgodna z wydanymi
warunki przytgczenia i IRIESD

- Wylaczniki ré6znicowo-pradowe Typ A,

- ogranicznik przepig¢ AC o parametrach odpowiednich dla zastosowanych
falownikow i zgodne z wykonang analiza ryzyka
wylaczniki nadmiarowo prgdowe o parametrach odpowiednich dla
zastosowanych falownikéw.

f) Inteligentny system zarzadzania energia:
- system do optymalizacji zuzycia na potrzeby wlasne
- rejestracja krzywej obcigzenia i sterowania przeptywami energii

- przejrzysta prezentacja produkcji i zuzycia energii elektryczne;j

4. Wymagania projektowe

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbednych
pozwoleft na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie wymagane
inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy. Projekty techniczne nalezy wykonaé w
oparciu o obowigzujace normy oraz o aktualne rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkéw technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich

usyluowanie.

Osoby wykonujace projekty powinny posiada¢ uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.
Przed sporzadzeniem projektow nalezy wykonaé koncepcje instalacji oparta o
symulacje produktywno$ci i zacienienia. Po zaakceptowaniu koncepcji przez

Zamawiajacego nalezy przystapié¢ do prac projektowych.



5. Wymagania wykonawcze

Osoby nadzoru, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu prac budowlano-
montazowych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje do petnienia samodzielnych
funkcji wykonawczych w budownictwie w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Odpowiedzialno$¢ za jako$¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy, Cato$é
prac musi zosta¢ zrealizowana zgodnie z zapytaniem, niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym  wytycznymi  Zamawiajacego. Wykonawca  jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane metody

wykonywania prac.



6. Wymagania dotyczace urzgdzen i materialow

Zamawiajacy wymaga, ze urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy beda
urzadzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze
beda one urzadzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczeéniej niz 2022r.)
i posiadajagcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych réwniez do
uzytkownikéw z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzgdzenia muszg by¢
dostarczone wraz z niezb¢dnymi elementami stuzacymi do ich montazu jak i wiaczenia
do istniejgcych systemow energetycznych .

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane krytymi $rodkami transportu z
zachowaniem zalecen producenta, co do sposobu utozenia i zatadunku oraz ilosci
jednorazowo transportowane;j partii produktéw. Panele w trakcie transportu muszg by¢
odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem oraz uszkodzeniem.

Panele fotowoltaiczne nalezy instalowal zgodnie z zaleceniami producenta, bez
ingerencji i modyfikacji gtdéwnych elementéow konstrukcyjnych budynkéw. Montaz
paneli na dachu budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokryé

dachowych.

7. Odbiér instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca bedzie zgtaszat wykonang kompletnie instalacje Zamawiajagcemu poprzez
pisemne zgloszenie gotowosci. Podczas odbioru stwierdzaé sie bedzie prawidtowosé
wykonania instalacji z zaakceptowanymi materiatami, projektami i PFU zadania.
Odbiory zakonczone beda stosownymi protokotami.
Instalacje mozna zglosi¢ do odbioru po spetnieniu nastepujacych warunkéw.

+ zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, facznie z wykonaniem

izolacji, prac porzadkowych,
 dokonano prob, z ktorych wszystkie zakonczyly sie wynikiem pozytywnym,

+ zakonczenia procedur formalno-prawnych

* uruchomiono instalacje i sprawdzono parametry jej pracy.

8. Pomiary powykonawcze instalacji protokoly pomiarowe AC i DC
Po stronie DC nalezy wykona¢ pomiar:

- Prad Zwarciowy



- Napigcie obwodu otwartego
- Rezystancja izolacji przewodow DC
- Temperatura modutéw
- Temperatura otoczenia
- Natezenie promieniowania stonecznego
Po stronie AC nalezy wykona¢ pomiar
- Rezystancja izolacji wszystkich nowych przewodéw/kabli
- Impedancja pgtli zwarcia dla zastosowanych zabezpieczen
- Czas zadzialania wylacznikéw réznicowo-pradowych
- Poprawnos¢ zadziatania wyl. bezpieczenstwa instalacji PV i PWP obiektu
- Pomiar rezystancji uziemienia
- Pomiar napig¢ fazowych

- Pomiar ciaglosci elementéw konstrukcyjnych

III. CZESC INFORMACYJNA PFU

1. Lokalizacja inwestycji

L.p. Nazwa obiektu Moc umowna  Moec instalacji PV
przylacza (kW) (kWp)
2 SUW Wioska 70kW 49kWp

2. Oswiadczenie Zamawiajacego

Zamawiajacy oswiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomosciami, o ktérych

mowa w pkt. 1, na cele objete programem funkcjonalno-uzytkowym.

Catos¢ prac montazowych powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub
odpowiadajagcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét. Jesli dla okreslonych robdt nie istnieja

odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie beda mialy uznane i bedgce w uzyciu normy



i standardy europejskie (EN).

3. Podstawa prawna

literatura techniczna i wytyczne producentdw urzadzen i materiatéw skladowych

dla instalacji,

akty prawne i aktualne normatywy odniesienia, w tym:

1

2)

3)

4)

5)

6)

7)

8)

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zn.

zZm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (t.].

Dz.U. 2019 poz. 1065 z pdzn. zm.),

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 201lr. w sprawie wykazu
Jednostek organizacyjnych paristw czlonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do

europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrze$nia 2004 r. w sprawie
szczegofowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(tj. Dz.U. 2013 poz. 1129),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie
wymagan dotyczqcych dokumentacji technicznej, stosowania etykiet i charakterystyk

technicznych oraz wzoréw etykiet dla urzqdzen (Dz.U. 2005 nr 98 poz.825),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz.
1213),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r.
w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 169

poz. 1650 z pozn. zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U.

2003 nr 47 poz.



Program funkcjonalno - uzytkowy

. Nazwa zadania:

Budowa instalacji OZE na obiektach Sycowskiej Gospodarki Komunalnej Sp. z o.o.

. Adres obiektu, ktoérego dotyczy opis przedmiotu zaméwienia:

Instalacja: SUW Komorow

Wspolny stownik zaméwien (CPV):

09331200-0 - Stoneczne moduty fotoelektryczne
45310000-3 - Roboty instalacyjne elektryczne
71320000-7 - Ustugi inzynieryjne w zakresie projektowania

. Nazwa i adres Zamawiajacego:

Sycowska Gospodarka Komunalna Sp. z o.o.
Ul. Wroctawska 8, 56-500 Sycow

Dane opracowujacego program funkcjonalno-uzytkowy: Sycowska
STANISEAW OSINSKI "ELSTAN" PRZEDSIEBIORSTWO
HANDLOWO-USLUGOWE

Spis zawartosci programu;

I. Wstep
1. Czg$¢ opisowa

[11. Cz¢$é¢ informacyijna ELS TAN
PRZEDSIEBIORPTWO HANDLOWO-UStUGOWE
Stdnistaty Opinski
60-461 an |yl fGoldapska 9
tel. 7 au ‘
e-mail: stanisfow.os/ncydigtan poznan.pl
NIP: 783-002-615-A7




I. WSTEP

Program funkcjonalno-uzytkowy zostat sporzadzony zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. ( tekst jednolity Dz.U. 2013 poz. 1129) w sprawie
szezegblowego zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robot budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego.

Program funkcjonalno-uzytkowy stuzy do ustalenia planowanych kosztéw dostawy
i montazu, przygotowania oferty szczegdlnie w zakresie obliczenia ceny oferty oraz
wykonania prac projektowych.

Przedmiotem projektu jest sporzgdzenie dokumentacji projektowej oraz wykonanie
instalacji fotowoltaicznej dla obiektu Sycowskiej Gospodarki Komunalnej w Sycowie.

Przewidywane prace instalacyjne i budowlane nie bedg stanowily zrodta zagrozenia dla
ochrony srodowiska.

Program funkcjonalno-uzytkowy stanowi zatgcznik do =zapytania Specyfikacji
Warunkéw Zamowienia. Oferta Wykonawcy powinna byé zgodna z niniejszym
programem funkcjonalno-uzytkowym. Oferent ujmie w swoim zakresie rowniez te roboty
i elementy, ktére nie zostaty wyszczegdlnione w programie funkcjonalno-uzytkowym,
lecz sa wazne i niezbedne dla poprawnego funkcjonowania instalacji, jak réwniez dla
spelnienia gwarancji sprawnego i bezawaryjnego dzialania.

II. CZESC OPISOWA PFU

1. Opis ogdlny przedmiotu zaméwienia

Przedmiot zamoéwienia obejmuje:

Kompleksowa realizacj¢ inwestycji obejmujacej wykonanie dokumentacji projektowe;j
wraz ze wszystkimi wymaganymi prawem uzgodnieniami, jak rowniez wszelkie prace
budowlano — montazowe dotyczgcych robdt opisanych w niniejszym opracowaniu.

Montaz instalacji paneli fotowoltaicznych przewidziano na dachu obiektu.

W ramach przedmiotu umowy Wykonawca jest zobowigzany do:

1.wykonania dokumentacji projektowej wraz z wymaganymi prawem uzgodnieniami
i decyzjami, w tym:
a) projekt techniczny (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektronicznej w wersji edytowalnej oraz pdf.),
b) projekt powykonawczy (3 egz. w formie utrwalonej na piSmie oraz w formie
elektroniczne;j),



2.wykonanie prac na podstawie zatwierdzonej przez Zamawiajacego dokumentacji,

o ktérej mowa w pkt. 1.

a)

2

h)

dostawa i montaz konstrukcji wsporczej pod moduly PV, (Wymagane jest aby
producent wykazal si¢ odpowiednig certyfikacjg jakoSciowg i atestami na
dziatanie sit §cinajgcych i wyrywajacych),

dostawa i montaz moduléw fotowoltaicznych,

polozenie okablowania do podtgczenia paneli PV,

dostawa, montaz i konfiguracj¢ falownikéw dla modutéw PV,

utozenie okablowania linii kablowej n/n do RPV,

podiaczenia inwerterow modutéw PV do systemu elektroenergetycznego
inwestora,

wykonanie systemu wizualizacji i pomiarow wyprodukowanej energii
(mozliwo$¢ ich wyswietlanie na stanowisku komputerowym oraz dla urzadzen
przenosnych - smartfonéw),

uruchomienie uktadu oraz konfiguracja,

wykonanie dokumentacji powykonawczej.

Energia elektryczna wytwarzana przez zaprojektowany system przewidziana jest do

zasilania istniejgcych obiektéw i zredukowania ich zuzycia, tym samym zredukowania

kosztéw zakupu od miejscowego Operatora Energetycznego.

3.Miejsce wykonania przedsiewziecia

L.p.

Nazwa obiektu Zuzycie Moc Minimalna
laczne (kWh) umowna Moc
przylacza instalacji PV
(kWp)
SUW Komorow 83 500 40 38kWp

4. Ogodlne wiasciwosci funkcjonalno-uzytkowe

Wymagania funkcjonalno - uzytkowe instalacji fotowoltaicznej:

wysoka efektywnos¢ pracy,
wysokie bezpieczenstwo eksploatacji,

dtuga zywotnos¢,



* odporno$é na trudne warunki eksploatacji zwigzane ze zmianami temperatury
i wilgotnosci atmosferycznej, w tym odpornosé na opady gradu.

+ sztywna Kkonstrukcja aluminiowa ramy obudowy, uszczelnienie pokrycia
(szyby) modutu z rama obudowy odporne na dziatanie wilgoci i promieni
stonecznych,

* pokrycie modutu wykonane z hartowanego szkla, odpornego na uderzenia
naciski mechaniczne (zgodnie z normg) zapewniajgce wysoka przepuszczalnosé

promieniowania stonecznego do wnetrz modutu i niskg emisyjnosé,

* konstrukcja wsporcza modutéw powinna by¢ dostosowana do lokalizacji (na

dachu i gruncie).

2. Parametry okreslajace wielko$¢ i rodzaj instalacji

Instalacja - SUW Komoréw - instalacja zlokalizowana na gruncie oraz dachu budynku,

konstrukcja wbijana, minimalna moc instalacji 38kWp

W skiad instalacji powinny wejs¢:

- Minimalna moc instalacji:

L.p. Nazwa obiektu Moc umowna  Moc instalacji PV
przylacza (kW) (kWp)
3 SUW Komorow 40k W 38kWp

Wymagania dla wszystkich instalacji:
- panele fotowoltaiczne w ramie aluminiowej o mocy min. 550 Wp

- 3-fazowy falowniki fotowoltaiczne sieciowe z mozliwoscia monitorowania
pracy instalacji oraz integracji z systemem automatyzacji zbierania danych,

- polaczenie instalacji z platformg monitorujaca instalacje fotowoltaiczna tego



samego producenta co inwertery. Platforma powinna w jezyku polskim
posiada¢ mozliwo$¢ sprawdzenia biezacych odczytow falownikow jak i
archiwalnych,

- Inwertery musza posiada¢ wewnetrzng pamigé, na ktérej beda zapisywane dane
odno$nie produkcji. W przypadku awarii Internetu/monitoringu instalacji
falownik zapisuje dane z produkcji na wewnetrznych pamieciach, a nastepnie
przy powrocie Internetu/monitoringu instalacji dane te zostajg przesylane na

platforme w celu zachowania cigglosci danych. (minimalnie 20 dni zapisu),

- przewody solarne DC odporne na promieniowanie UV
- ztacza MC4

- rozdzielnica DC

- rozdzielnica AC

- Instalacja odgromowa

- Inteligentny system zarzadzania energig umozliwiajacy przejrzysta prezentacje
wyprodukowanej oraz zuzytej energii elektrycznej

- pomiary elektryczne instalacji

- montaz konstrukcji, paneli, potaczenie elektryczne z inwerterem, konfiguracja
i uruchomienie testowe,

- przygotowanie niezbednej dokumentacji do zaktadu energetycznego zgodnie z
obowigzujgcymi zasadami i przepisami prawa, w celu zgloszenia instalacji i

realizacji prawidtowych rozliczen energii,

Uwaga: Monitoring wykonanej instalacji winien by¢ dostepny w jednym systemie:

Jeden login 1 haslo dostepowe.

Wymagania dla instalacji:

Instalacja - SUW Komoréw — instalacja zlokalizowana na gruncie i dachu,
konstrukcja wbijana w grunt oraz na dachu ptaskim, minimalna moc instalacji
38kWp

- Planuje si¢ wykorzystanie systemowej konstrukcji wsporczej przeznaczonej do
mocowania modutéw fotowoltaicznych do dachu budynku oraz na gruncie. Panele

fotowoltaiczne beda umieszczone na dachu ptaskim budynku oraz na gruncie.



Moduly fotowoltaiczne bgda mocowane za pomoca polaczen srubowych do

systemowej konstrukcji montazowej dopasowanej do rodzaju dachu.

- Systemowa konstrukcja wsporcza trwale potgczona z gruntem za pomocg
stupéw z profili stalowych wbijanych mechanicznie w grunt (Glgboko$é
wbijania elementéw konstrukcji nosnej winna by¢ obliczona przez uprawnionego

projektanta specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej) - - uklad moduléw 2



moduly pionowo. Konstrukcja wsporcza (stupy stalowe) oraz konstrukcja
wsporcza stalowa dla paneli winna by¢ wykonana ze stali min. S350GD z powtoka
antykorozyjng (ocynkowang), naktadana metodg ciaglego powlekania ogniowego,
z domieszke 3,5% aluminium i 3% magnezu (magnelis). Elementy aluminiowe do
mocowania paneli do konstrukcji winny by¢é wykonane z aluminium
ZM310/ZM430. Polaczenia srubowe winny by¢ wykonane ze stali nierdzewnej lub
ze stali z powloka galwaniczng cynkowo-niklowa.

Konstrukcja naziemna wsporcza dwupodporowa, z mozliwoscig regulacji kata
nachylenia podczas montazu bezposrednio na budowie, cigglos¢ konstrukcji
zachowana przy pomocy tacznikoéw i szyn. Certyfikaty EN1090-1:2009+A1:2011,
CE

3. Kiryteria jakoSciowe instalacji fotowoltaicznych

a) panel fotowoltaiczny:

b)

- Moc minimalna — 550Wp monokrystaliczny w technologii half cut,
spelnienie norm: IEC 61730, IEC 61215

- sprawnos¢ minimum 21,50%, obramowanie ze stopu aluminium,
zabezpieczenie szktem hartowanym min. 3,2 mm grubosci

- gwarancja produktowa na okres min. 15 lat, 30 lat gwarancji na wydajnosc
moduty fotowoltaiczne muszg posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty
dopuszczajace do montazu i uzytkowania w Polsce,

- spadek wydajnosci liniowej min. 85% wydajnosci po uptywie 30 lat

- wspotezynnik wypetnienia min. 78%

- Mozliwo$¢ montazu modutu po dtuzszym i krétkim boku,

falowniki:

technologia beztransformatorowa,
falowniki z mozliwoscia pracy sieciowe;j,
mozliwo$¢ monitorowania pracy instalacji oraz integracji z systemem

automatyzacji zbierania danych,

falowniki muszg posiada¢ wszystkie niezbedne certyfikaty dopuszczajace do

montazu i uzytkowania w Polsce,

Mozliwos¢ zdalnej aktualizacji oprogramowania z poziomu administratora



instalacji,

Chtodzenie wymuszone, wentylator

Stopien ochrony: IP66

Interfejs WLAN i LAN

wymagany wbudowany wys$wietlacz falownika

Czgsci zamienne do falownikéw oraz serwis na terenie Polski
wymagane dwa falowniki o mocy min. 17,5 kW

Gwarancja min. 5lat

wymagane jest zastosowanie falownikéw jednego producenta

¢) Konstrukcja wsporcza Naziemna

Uklad modutéw 2 moduly w pionie

Konstrukcja wsporcza (wbijane stupy stalowe oraz wkrecane pale talerzowe) oraz
profile nosne modutéw aluminiowe, konstrukcja wsporcza stalowa dla paneli
winna by¢ wykonana ze stali min. S350GD z powlokg antykorozyjna
(ocynkowang), naktadana metoda ciaglego powlekania ogniowego, z domieszke
3,5% aluminium i 3% magnezu (magnelis).

Konstrukeja naziemna wsporcza dwupodporowa, z mozliwoscig regulacji kata
nachylenia podczas montazu bezposrednio na budowie

Certyfikaty EN1090-1:2009+A1:2011, CE

d) konstrukcja wsporcza Dachowa:

zgodna z normg EN 1090-1 i EN 1090-2, Deklaracja zgodnosci

e) rozdzielnie pradu statego i zmiennego:

Ograniczniki przepie¢ dobrane zgodnie z wykonang analiza ryzyka
Aparatura kontrolno-pomiarowa / sterujgca instalacja zgodna z wydanymi
warunki przytaczenia i IRIESD

Wytgczniki réznicowo-pradowe Typ A,

ogranicznik przepig¢ AC o parametrach odpowiednich dla zastosowanych
falownikow i zgodne z wykonang analizg ryzyka

wylaczniki  nadmiarowo pradowe o parametrach odpowiednich dla

zastosowanych falownikéw.

f) Inteligentny system zarzadzania energia:

- system do optymalizacji zuzycia na potrzeby wtasne



- rejestracja krzywej obcigzenia i sterowania przeptywami energii

- przejrzysta prezentacja produkcji i zuzycia energii elektrycznej

4. Wymagania projektowe

5.

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej instalacji oraz uzyskania niezbgdnych
pozwolen na wykonanie ww. instalacji, nalezy wykona¢ wszelkie wymagane
inwentaryzacje, uzgodnienia oraz ekspertyzy. Projekty techniczne nalezy wykonaé w
oparciu o obowigzujace normy oraz o aktualne rozporzadzenie Ministra Infrastruktury
w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie.

Osoby wykonujace projekty powinny posiada¢ uprawnienia budowlane do
projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i

urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Przed sporzadzeniem projektéw nalezy wykonaé koncepcje instalacji opartg o
symulacje produktywnosci i zacienienia. Po zaakceptowaniu koncepcji przez

Zamawiajgcego nalezy przystapi¢ do prac projektowych.

Wymagania wykonawcze

Osoby nadzoru, ktére bedg uczestniczy¢ w wykonywaniu prac budowlano-
montazowych powinny posiada¢ wymagane kwalifikacje do petnienia samodzielnych
funkcji wykonawczych w budownictwie w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,

instalacji i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Odpowiedzialnos$¢ za jako$¢ wykonywanych prac spoczywa na Wykonawcy, Catosé
prac musi zosta¢ zrealizowana zgodnie z zapytaniem, niniejszym Programem
Funkcjonalno-Uzytkowym  wytycznymi  Zamawiajacego. Wykonawca  jest
odpowiedzialny za bezpieczenstwo pracy na terenie budowy oraz za stosowane metody

wykonywania prac.



6. Wymagania dotyczgce urzadzen i materialow

Zamawiajgcy wymaga, ze urzadzenia dostarczone w ramach realizacji umowy beda
urzgdzeniami zakupionym w oficjalnym kanale sprzedazy producenta, co oznacza, ze
beda one urzadzeniami fabrycznie nowymi (rok produkcji nie wczesniej niz 2022r.)
i posiadajgcym stosowny pakiet ustug gwarancyjnych kierowanych réwniez do
uzytkownikow z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Wszystkie urzadzenia musza byé
dostarczone wraz z niezbgdnymi elementami stuzgcymi do ich montazu jak i wlaczenia
do istniejacych systemow energetycznych .

Panele fotowoltaiczne powinny by¢ transportowane krytymi $rodkami transportu z
zachowaniem zalecen producenta, co do sposobu ufozenia i zatadunku oraz ilosci
Jednorazowo transportowanej partii produktow. Panele w trakcie transportu musza byé
odpowiednio zabezpieczone przed przesuwaniem oraz uszkodzeniem.

Panele fotowoltaiczne nalezy instalowaé zgodnie z zaleceniami producenta, bez
ingerencji i modyfikacji gtéwnych elementéw konstrukcyjnych budynkéw. Montaz
paneli na dachu budynku nalezy wykona¢ z zachowaniem szczelnosci pokry¢é

dachowych.

7. Odbior instalacji fotowoltaicznych

Wykonawca bedzie zgtaszat wykonang kompletnie instalacje Zamawiajgcemu poprzez
pisemne zgloszenie gotowosci. Podczas odbioru stwierdzaé sie bedzie prawidlowosé
wykonania instalacji z zaakceptowanymi materiatami, projektami i PFU zadania.
Odbiory zakonczone beda stosownymi protokotami.
Instalacje mozna zgtosi¢ do odbioru po spelnieniu nastepujacych warunkow.

* zakonczono wszystkie roboty montazowe przy instalacji, tacznie z wykonaniem

izolacji, prac porzadkowych,
* dokonano préb, z ktérych wszystkie zakonczyly si¢ wynikiem pozytywnym,

» zakonczenia procedur formalno-prawnych

* uruchomiono instalacje i sprawdzono parametry jej pracy.

8. Pomiary powykonawcze instalacji protokoly pomiarowe AC i DC
Po stronie DC nalezy wykona¢ pomiar:

- Prad Zwarciowy



- Napi¢cie obwodu otwartego
- Rezystancja izolacji przewodéw DC
- Temperatura modutéw
- Temperatura otoczenia
- Nat¢zenie promieniowania stonecznego
Po stronie AC nalezy wykonaé pomiar
- Rezystancja izolacji wszystkich nowych przewodéw/kabli
- Impedancja petli zwarcia dla zastosowanych zabezpieczen
- Czas zadziatania wylacznikow réznicowo-pradowych
- Poprawnos¢ zadziatania wyl. bezpieczenstwa instalacji PV i PWP obiektu
- Pomiar rezystancji uziemienia
- Pomiar napi¢¢ fazowych

- Pomiar ciagglosci elementéw konstrukcyjnych

III. CZESC INFORMACYJNA PFU

1. Lokalizacja inwestycji

L.p. Nazwa obiektu Moec umowna Minimalna Moc
przylacza (kW) instalacji PV
(kWp)
3 SUW Komorow 40kW 38kWp



2. Oswiadczenie Zamawiajacego

Zamawiajgcy o$wiadcza, ze ma prawo do dysponowania nieruchomosciami, o ktérych

mowa w pkt. 1, na cele objete programem funkcjonalno-uzytkowym.

Catos¢ prac montazowych powinna by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami lub

odpowiadajgcymi im normami europejskimi i zgodnie z polskimi warunkami

technicznymi wykonania i odbioru robdt. Jesli dla okreslonych robdt nie istniejg

odpowiednie Polskie Normy, zastosowanie b¢dg miaty uznane i bedgce wuzyciu normy

i standardy europejskie (EN).

3. Podstawa prawna

literatura techniczna i wytyczne producentdéw urzadzen i materiatéw sktadowych

dla instalacji,

)

2)

3)

4)

5)

6)

7)

akty prawne i aktualne normatywy odniesienia, w tym:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo Budowlane (t.j. Dz.U. 2020 poz. 1333 z p6zn.

zm.),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (t.j.

Dz.U. 2019 poz. 1065 z p6zn. zm.),

Obwieszczenie Ministra Infrastruktury z dnia 18 maja 2011r. w sprawie wykazu
Jednostek organizacyjnych panstw czlonkowskich Unii Europejskiej upowaznionych
do wydawania europejskich aprobat technicznych oraz wykazu wytycznych do

europejskich aprobat technicznych (M.P. 2011 nr 44 poz. 481),

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji techniczinych
wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego

(tj. Dz.U. 2013 poz. 1129),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki i Pracy z dnia 20 maja 2005 r. w sprawie
wyvmagan dotyczgcveh dokumentacji technicznej, stosowania etykiet i charakterystvk

technicznych oraz wzoréw etykiet dla urzgdzern (Dz.U. 2005 nr 98 poz.825),

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (t.j. Dz.U. 2021 poz.
1213),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r.



wsprawie ogolnych przepisow bezpieczenistwa i higieny pracy (t.j. Dz.U. 2003 nr 1 69

poz. 1650 z pdZzn. zm.).

8) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawic
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykomywania robét budowlanyeh (Dz.U.

2003 nr 47 poz.



